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zeigt S~t t igungsk ine t ik .  Berei ts  wenige S t u n d e n  nach  Appli-  
ka t ion  yon  Galak tose  IAgt sich bet Zea mags  eine erhebl iche 
A k k u m n l a t i o n  yon  G a l a k t o s e - t - p h o s p h a t  feststel len.  

Die F r ak t i on i e rung  der Po lysacchar ide  nach  Appl ika t ion  
mark ie r t e r  Galak tose  ergab, dal3 bet Zea m a y s  Iediglieh die 
Pek t in -S to f fe  eine st/~rkere Radioaktivi t~i t  aufweisen  (Fig. t). 
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Fig. 1. Einbau yon 1~C in die Polysaccharid-Fraktionen isolierter 
Wurzelspitzen yon Cucumis sativus ( - -- --) und Zea mays ( ) 
naeh Applikation yon Galaktose-l-~C. C =:Cellulose; H =  Hemi- 
cellulose; P = Pektinstoffe; Po ~ nich teellulosear tige Polysaccharide 

Geringe Mengen  ~ C  bef inden sich in der Cellulose u n d  Hemi -  
cellulose. Demgegen i ibe r  is t  bet Cucumis  sativus neben  den  
Pek t in -S to f fen  auch  die Cellulose in be t r~ch t l i chem U m f a n g e  
mark ie r t .  Hemicelhf iosen  u n d  nichtcel lu losear t ige  Poly-  
sacchar ide  zeigen e inen  re la t iv  ger ingen  E i n b a u  von  ~C aus  
Galaktose-  I JaC. 

U n t e r  Ber~cks ich t igung  neuere r  E r k e n n t n i s s e  auf  dem Ge- 
bier der Po lysaecha r id -B iosyn these  [2] lassen unsere  Ergeb-  
nisse die im  Schema  dargelegte  D e u t u n g  zu. A u c h  bei Galak-  
t o sebe l a s tung  Galaktose-unver t r&gl icher  pf lanzl icher  Gewebe 
laufen  alle U m s e t z u n g e n  ab, die yon  UDP -Gl ucose  ihren Aus-  
gang  n e h m e n  (Syn thesen  von Polygalakturons~iuren,  Saccha-  
rose u n d  Xylanen) .  Die B iosyn these  von Cellulose u n d  St~irke 
ist  u n t e r  diesen B e d i n g u n g e n  blockiert ,  da  Ga lak tose - l -  
p h o s p h a t  die Glucose 1 - p h o s p h a t - u m s e t z e n d e n  E n z y m e  
h e m m t .  

Stdrke Cellulose Hemicellulose Pektinstoffe 

A D P - G l u  GDP-GIu ? UDP-Xy[ UDP-Gcd-  
~I~ / / ~ " -  u r onsr. 
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Appl ika t ion  yon  Galaktose  ff ihr t  somi t  bet Ga lak tose -unver -  
td ig l ichen Geweben hSherer  P f l anzen  zur  A k k u m u l a t i o n  yon  
G a l a k t o s e 4 - p h o s p h a t ,  welches spezif isch die B i ldung  yon  
G lucose - t - phospha t  h e m m t .  D a d u r c h  be s t eh t  die M6glichkei t  
der Blockierung von  Po lysaccha r id -Syn thesen ,  die fiber 
G lucose - l - phospha t  ablaufen .  

Eine  ausfi~hrliche Pub l ika t ion  folgt in der Zei tschr i f t  , ,Flora" ,  
Abt .  A, t968. 
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Sehwefelwasserstoff ist ein starker Inhibitor der Photosyn- 
these LJ], trotzdeln verm6gell einige Blaualgen, Flagellafen 
und Diatomeen in H2S-reichen Medien zu leben. In ihren 
Zellen konnten ~hnlich wie bet den Schwefelbakterien Schwe- 
feltr6pfchen beobachtet werden. Diese inirazellu1~ire Oxyda- 
tion des H2S wurde mit der Photosynthese in Zusammenhang 
gebracht [2, 3]. 14~NOBLOCH wies bet Blau-, Gri~n- und Rotalgen, 
sowJe den Bli~tenpflanzen Lem~a und Spirodela nach, da/3 unter 
Photosynthesebedingungen Sulfid aus dem Milieu verschwin- 
def. Er nimmt eine im Photosyntheseapparat lokalisierte Oxy- 
dation des Sulfids an [4--61. Bet Zitronen findet eine Auf- 
nahme yon H 2 3~S durch die Schale start, welche zu 35S-mar- 
kierten Proteinen fflhrt [7]. Neben der yon I(NOBLOCH postu- 
lierten ~'unktion des HaS ist such eine yon der Photosynthese 
nicht oder nur indirekt abhXngige Sulfidaufnahme in Betracht 
zu ziehen. Die Ergebnisse unserer Untersuchungen stfitzen 
diese Auffassung : 

Euglena gracilis: In offenen Sehalen mit  je 6 mi Bicarbonatl6sung 
(0,2 In), pH 8,5; 2-10 -4 m H ~g S-; 5" 10 - a m  DCMU (Dichlorphenyl- 
dimethyl-harnstoff); Beleuehtungsstfirke 8400 lx, Versuehsdauer 
6 h, 25 ~ - -  Spirogyra sp: In Warburg-Gef~tl3, 6 ml Teichwasser + 
Bicarbonat (0,1 m), pH 8,3; t Ell H 2 ~5S im Gasraum yon 13 inl; 
8000 lx, 5 h, 25 ~ - -  Lemna minor: In gasdiehter Plexiglasktivette 
mit  kommunizierenden Abteilen, je 30 ml ]3iearbonat-+ Phosphat- 
16sung (0,t m) enthaltend, pH 8,3; I mI H2zsS im gemeinsamen 
Gasraum yon 40ml;  10 4m DCMU, 5000 Ix, 4h ,  25~ - -  Das 
Fixieren der Objekte und das Austreiben yon fiberschiissigem Sulfid 
erfolgte in saurem Formalin. 

Alle drei Organ i smen  wa ren  ims tande ,  Sulfid a u f z u n e h m e n .  
Dies konn t e  m i t  Hilfe yon  Mikroau to rad iog raph ien  bet 
Euglena u n d  Spirogyra u n d  a n h a n d  der Schw~rzung  y o n  
R 6 n t g e n f i l m e n  bet L e m n a  minor  fes tgeste l l t  werden.  - -  Bet 
u n g e h e m m t e r  P h o t o s y n t h e s e  war  die S u l f i d a u f n a h m e  s te t s  
gr613er als bet g e h e m m t e r .  Die a u f g e n o m m e n e n  Akt iv i t / i t en  
verh ie l ten  sich ungef~ihr wie 2:1 (gemessen mil: GM-Z~ihlrohr). 
Die un tersch ied l iche  Su l f i dau fnahme  bet L e m m t  minor  zeigte 
sich auch  in der un te r sch ied l i chen  Schw~trzung des R 6 n t g e n -  
films. Die ve rwende te  D C M U - K o n z e n t r a t i o n  h e m m t  die 
P h o t o s y n t h e s e  vollst~ndig,  was  du reh  spezielle Versuche  er- 
mi t t e l t  werden  konnte .  - -  asS sche in t  vor  al lem in den  Chloro- 
p las t en  f ixier t  zu werden.  Dies geh t  sowohI aus  Mikroau to-  
r ad iograph ien  von  Spirogyra-Zel len  hervor ,  deren  Chloro- 
p las tenbXnder  gegent~ber dem flbrigen Zel lmater ia l  st~irker 
mark ie r t  erscheinen,  Ms s u c h  aus  den A k t i v i t ~ t s m e s s u n g e n  an  
Chlorop las tenf rak t ionen  yon  L e m n a  minor.  Die Ak t iv i t~ t  der  
Chloroplas ten  aus  D C M U - g e h e m m t e n  Pf lanzen  be t rug  n u t  
e twa  ein Viertel  yon  jener  der Kontro l len .  Vergle icht  m a n  
dieses Verh~iltnis m i t  j enem der ganzen  Pf lanzen,  d a n n  fiillt 
eine bevorzug te  F ix ie rung  yon  3sS in den  Chloroplas ten  auf. 
Es  dar t  folglich fes tgeha l ten  werden,  dab eine p h o t o s y n t h e s e -  
abh~ingige u n d  eine p h o t o s y n t h e s e u n a b h ~ n g i g e  Sulf idauf-  
n a h m e  exist iert .  E in  Hinweis  au f  eine enge Bez i ehung  zwi- 
schen  gewissen Inkorpor ie rungsvorg i ingen  u n d  P h o t o s y n t h e s e  
dfirfte in der Ta t s ache  liegen, dab  vor  al lem die Chloroplas ten  
mark ie r t  werden.  B e m e r k e n s w e r t  is t  ferner,  dal3 die Sulfid- 
a u f n a h m e  durch  die H a S - P h o t o s y n t h e s e h e m m u n g  n ich t  
ebenso s t a rk  beeint r / icht ig t  wird, wie du rch  die D C M U - P h o t o -  
s y n t h e s e h e m m u n g .  Wei tere  U n t e r s u c h u n g e n  werden  zeigen, 
ob die photosynthese-abh~ingige  S u l f i d a u f n a h m e  der Pho to -  
oxyda t i on  des Sulfids [8] g le ichgesetz t  werden  dart .  
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