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zeigt Sattigungskinetik. Bereits wenige Stunden nach Appli-
kation von Galaktose 148t sich bei Zea mays eine erhebliche
Akkumulation von Galaktose-1-phosphat feststellen.

Die Fraktionierung der Polysaccharide nach Applikation
markierter Galaktose ergab, daB bei Zea mays lediglich die
Pektin-Stoffe eine starkere Radioaktivitit aufweisen (Fig. 1).
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Fig. 1. Einbau von ¥C in die Polysaccharid-Fraktionen isolierter
Waurzelspitzen von Cucumis sativus (—— —) und Zea mays ( )
nach Applikation von Galaktose-1-*C. C = Cellulose; H = Hemi-
cellulose; P = Pektinstoffe; Po = nichtcelluloseartige Polysaccharide

Geringe Mengen 1#C befinden sich in der Cellulose und Hemi-
cellulose. Demgegeniiber ist bei Cucumis sativus neben den
Pektin-Stoffen auch die Cellulose in betriichtlichem Umfange
markiert. Hemicellulosen und nichtcelluloseartige Poly-
saccharide zeigen einen relativ geringen Einbau von MC aus
Galaktose-1-14C.

Unter Beriicksichtigung neuerer Erkenntnisse auf dem Ge-
biet der Polysaccharid-Biosynthese [2] lassen unsere Ergeb-
nisse die im Schema dargelegte Deutung zu. Auch bei Galak-
tosebelastung Galaktose-unvertriglicher pflanzlicher Gewebe
laufen alle Umsetzungen ab, die von UDP-Glucose thren Aus-
gang nehmen (Synthesen von Polygalakturonsiuren, Saccha-
rose und Xylanen). Die Biosynthese von Cellulose und Starke
ist unter diesen Bedingungen blockiert, da Galaktose-1-
phosphat die Glucose-1-phosphat-umsetzenden Enzyme
hemmt.
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Applikation von Galaktose fithrt somit bei Galaktose-unver-
triglichen Geweben hdherer Pflanzen zur Akkumulation von
Galaktose-1-phosphat, welches spezifisch die Bildung von
Glucose-1-phosphat hemmt. Dadurch besteht die Mbglichkeit
der Blockierung von Polysaccharid-Synthesen, die iiber
Glucose-1-phosphat ablaufen.
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Photosynthese-abhingige Sulfidaufnahme
griner Pflanzen

R. BRANDLE und K. H. ERISMANN
Pflanzenphysiologisches Institut der Universitit Bern

Schwefelwasserstoff ist ein starker Inhibitor der Photosyn-
these [1], trotzdem vermogen einige Blaualgen, Flagellaten
und Diatomeen in H,S-reichen Medien zu leben. In ihren
Zellen konnten dhnlich wie bei den Schwefelbakterien Schwe-
feltropfchen beobachtet werden. Diese intrazellulire Oxyda-
tion des H,S wurde mit der Photosynthese in Zusammenhang
gebracht [2, 3]. KNoBLOCH wies bei Blau-, Griin- und Rotalgen,
sowie den Bliatenpflanzen Lemna und Spirodela nach, daf unter
Photosynthesebedingungen Sulfid aus dem Milieu verschwin-
det. Er nimmt eine im Photosyntheseapparat lokalisierte Oxy-
dation des Sulfids an [4—6]. Bei Zitronen findet eine Aui-
nahme von H, %S durch die Schale statt, welche zu 33S-mar-
kierten Proteinen fithrt [7]. Neben der von KxoBLoCH postu-
lierten Funktion des H,S ist auch eine von der Photosynthese
nicht oder nur indirekt abhingige Sulfidaufnahme in Betracht
zu ziehen. Die Ergebnisse unserer Untersuchungen stiitzen
diese Auffassung:

Euglena gracilis: In offenen Schalen mit je 6 ml Bicarbonatldésung
(0,2 m), pH 8,5; 2-107*m H3 §-; 5-10~*m DCMU (Dichlorphenyl-
dimethyl-harnstoff); Beleuchtungsstiarke 84001x, Versuchsdauer
6h, 25 °C. — Spirogyra sp: In Warburg-Gefi3, 6 ml Teichwasser -+
Bicarbonat (0,1 m), pH 8,3; 1 m! H, %S im Gasraum von 13 ml;
8000 Iz, 5h, 25 °C. — Lemna minor: In gasdichter Plexiglaskiivette
mit kommunizierenden Abteilen, je 30 m! Bicarbonat- + Phosphat-
16sung (0,1 m) enthaltend, pH 8,3; 1ml H,*S im gemeinsamen
Gasraum von 40ml; 10~*m DCMU, 50001x, 4h, 25°C. — Das
Fixieren der Objekte und das Austreiben von iiberschiissigem Sulfid
erfolgte in saurem Formalin.

Alle drei Organismen waren imstande, Sulfid aufzunehmen.
Dies konnte mit Hilfe von Mikroautoradiographien bei
Euglena und Spirogyra und anhand der Schwirzung von
Rontgenfilmen bei Lemna minor festgestellt werden. — Bei
ungehemmter Photosynthese war die Sulfidaufnahme stets
groBer als bei gehemmter. Die aufgenommenen Aktivititen
verhielten sich ungefdhr wie 2:1 (gemessen mit GM-Zéhlrohr).
Die unterschiedliche Sulfidauinahme bei Lemna minor zeigte
sich auch in der unterschiedlichen Schwirzung des Réntgen-
films. Die verwendete DCMU-Konzentration hemmt die
Photosynthese vollstindig, was durch spezielle Versuche er-
mittelt werden konnte. — 35S scheint vor allem in den Chloro-
plasten fixiert zu werden. Dies geht sowohl aus Mikroauto-
radiographien von Spirogyra-Zellen hervor, deren Chloro-
plastenbinder gegeniiber dem ftibrigen Zellmaterial stirker
markiert erscheinen, als auch aus den Aktivititsmessungen an
Chloroplastenfraktionen von Lemuna minor. Die Aktivitit der
Chloroplasten aus DCMU-gehemmten Pflanzen betrug nur
etwa ein Viertel von jener der Kontrollen. Vergleicht man
dieses Verhdltnis mit jenem der ganzen Pflanzen, dann fallt
eine bevorzugte Fixierung von %8 in den Chloroplasten auf.
Es darf folglich festgehalten werden, daB eine photosynthese-
abhingige und eine photosyntheseunabhingige Sulfidauf-
nahme existiert. Ein Hinweis auf eine enge Beziehung zwi-
schen gewissen Inkorporierungsvorgingen und Photosynthese
dirfte in der Tatsache liegen, daB vor allem die Chloroplasten
markiert werden. Bemerkenswert ist ferner, daB die Sulfid-
aufnahme durch die H,S-Photosynthesehemmung nicht
ebenso stark beeintrichtigt wird, wie durch die DCMU-Photo-
synthesehemmung. Weitere Untersuchungen werden zeigen,
ob die photosynthese-abhingige Sulfidaufnahme der Photo-
oxydation des Sulfids [8] gleichgesetzt werden darf.
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