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1970 - 1972: DIE ERSTEN 2 PHAENOLOGISCHEN BEOBACHTUNGSJAHRE DES
BERNER NETZES - PROBLEME UND VORLAEUFIGE RESULTATE

HEINZ WANNER

1. Vorbemerkungen

Seit dem Sommer 1970, als mit der Beobachtung der Weizenernte

das erste phdnologische Ereignis des Berner Netzes aufgenommen
wurde, sind mehr als 2 Beobachtungsjahre verstrichen. Obschon die-
se Zeit nicht ausreicht, um aussagekrdftige Resultate zu ermitteln,
diirften dennoch bei einer ersten Standortbestimmung die aufge-
tauchten Fragen erdrtert werden. JEANNERET (1970) diskutierte im
Text zu seiner Weizenkarte vor allem die auswertungstechnischen
und kartographischen Aspekte der phénclogischen Geldndeaufnahme
(Pflanzenphinologie) . Heute treten dazu neue, aus der Natur der
Sache heraus verstiéndliche Probleme, von denen die brennendsten
kurz erwdhnt seien:

- Aufrechterhaltung der bestehenden Mitarbeiterzahl und somit
Gewdhrleistung einer ausreichenden Netzdichte filir die Aus-
wertung

- Aussagekraft des Datenmaterials

- Verbesserung des Beobachtungsprogrammes

- Zukiinftige Entwicklung des Programmes im Hinblick auf die
Verwendung der Resultate in der Planung

Der nachfolgende Text enthilt eine Stellungnahme zu den zwei
erstgenannten Problemkreisen. Den Fragen nach der Aussagekraft
des Beobachtungsmaterials sowie dessen zukiinftiger Verwendung
wird in einem spiteren Zeitpunkt noch besondere Beachtung ge-
schenkt (u. a. an der Mitarbeitertagung im n#chsten Jahr!).

2. Das Beobachtungsprogramm

2.1. Zur allgemeinen Problematik der phidnologischen Netzbeobach-
tung
Verschiedene Autoren (WITTERSTEIN, 1960, SCHNELLE, 1955, PRIMAULT,
1971 u. a.) erwdhnen die faszinierende Idee, dass mit der ph#énolo-
gischen Geldndeaufnahme ein Bild des gesamten kleinklimatischen
Summationseffektes gewonnen werden kann, der zusammen mit andern
Komponenten (Bodenbeschaffenheit, Artanpassung usw.) das Wachstum
der Pflanzen massgeblich beeinflusst. Die Erfahrung zeigt aber,
dass mit der hiufig angewandten Methode der Netzbeobachtungen
diesen Fragen oft schwer beizukommen ist. Aus diesem Grunde ist
zu verstehen, dass in vielen Beitrédgen zur Phénologie kritische
Stimmen laut werden. PRIMAULT (1956) erwdhnt die vielen auftre-
tenden Beobachtungsllicken und den oft nachlassenden Eifer der
Beobachter, was immer wieder zur erneuten Beobachtersuche veran-




lassen muss. DICKEL (1966) vergleicht die Genauigkeit von Ei-
genbeobachtungen und Netzbeobachtungen. Er kommt in seiner Ana-
lyse zum Schluss, dass bei der Beobachtung nichtlandwirtschaft-
licher Phasen (z. B. Ldwenzahn) viele Fehlermdglichkeiten be-
stehen, wodurch zuweilen der Datenvergleich in Frage gestellt
wird., Er findet, dass sich landwirtschaftliche Phasen (z. B.
Roggenernte) viel eher fiir eine Netzbeobachtung eignen, da

deren Deutung durch den Mitarbeiter relativ leicht vorzunehmen
ist. Wir m&chten bei der Interpretation unseres Materials sicher
nicht so weit gehen wie MARR (1970), der die phi#nologische Metho-
de fiir seine gel&dndeklimatischen Untersuchungen im Raume siid-
lich von Basel abgelehnt hat.

2.2, Zum Beobachternetz

Bekanntlich arbeiten die {iber 200 Beobachter unseres Netzes un-
entgeltlich mit. Als Gegenwert fir ihre Mitarbeit erhalten sie
sporadisch unser Bulletin mit Informationen und Auswertungen.
Auch fiir uns schafft der Umstand, dass die Mitarbeiter an keine
feste Verpflichtung gebunden sind, oft gravierende Probleme:

- Inhomogenitdten in den gemeldeten Daten

- Meldeliicken )

~ regional lickenhafte Meldeergebnisse

- Aufgabe von Beobachterposten

Schwierigkeiten, den Genauigkeitsgrad der Meldungen abzu-
schitzen

Dazu kommt, dass es uns bis jetzt nicht méglich war, mit allen
Beobachtern ihr Gebiet abzuschreiten. Nur durch persdnliche Ab-
sprache kénnen all die subjektiven Einfliisse eliminiert werden,
die oft einen Vergleich erschweren.

Die Wahl der Beobachtungscbjekte richtete sich seinerzeit nach
denjenigen bereits bestehender Netze (Deutscher Wetterdienst,
Schweizerische Meteorologische Zentralanstalt). Auf gr&ssere
Aenderungen wurde bis heute verzichtet, obschon bereits jetzt die
Eignung einzelner Phdnomene fiir die Netzbeobachtung in Frage ge-
stellt werden muss. In der nachstehenden Tabelle ist deutlich er-
sichtlich, dass die meisten Phasen nicht einmal von der Hilfte der
Mitarbeiter gemeldet wurden. Dazu muss man noch festhalten, dassg
sich die ausgewdhlten Beobachtungen an praktisch allen Orten des
Netzes erheben lassen.

- Tabelle 1
Verzeichnis der eingegangenen Beobachtungen (gegenwdrtige Zahl der
angemeldeten Mitarbeiter: 212)

S Beobachtung des Standardprogrammes
* wird im Moment nicht beobachtet

1970 1971

S Haselnuss Vollbliite oo 69
Huflattich Vollbliite 14 44
Apfelbaum Vollbliite 13 69
Buche Blattentfaltung - S50
Lirche Nadelaustrieb - 8

S Ldwenzahn Vollbliite - 72



* Alpfahrt 45 2

S Heuernte Beginn 4 65
S Heuernte Ende 1 54

Roter Hollunder Vollbliite -— 38
* Kartoffeln Vollbliite 46 4
S Weizenernte Beginn 162 69

Erster Frost - 79

Vogelbeerbaum Fruchtreife 64 40
* Kartoffeln Ende der Ernte 64 49
S Buche Blattverfidrbung 94 63
* Buche Blattabfall 7o 9

3. Der Aussagewert phdnologischer Daten und ihr Beitrag zur
regionalen Differenzierung eines Raumes

3.1. Zum Aussagewert

Phidnologische Karten haben heute Eingang in die Planungsatlan-

ten der verschiedensten Linder gefunden. Der Vorteil, dass mit
Hilfe einer {iberall auftretenden Pflanze eine Regionalisierung des
Geldndes vorgenommen werden kann, darf uns nicht dartiber hinweg-
tduschen, dass damit grosse Probleme verbunden sind. Man denke
vor allem an das {ilberaus grosse Spektrum der Abhdnglgkeitsfakto-
ren (Klima, Bodenbeschaffenheit, Orographie usw.), denen die Pflan-
ze im Verlaufe ihres Gedeihens unterliegt. Gerade deshalb ist es
von dringender Notwendigkeit, dass beil einer Auswertung all diese
Faktoren beriicksichtigt werden. Je nach Pflanze und Standort wer-
den oft ganz andere Komponenten relevant, und es ist Sache des
Bearbeiters eines phdnologischen Problems, diesen Tatsachen ge-
nligend Rechnung zu tragen.

3.2. Der Einfluse der Witterung auf das Pflanzenwachstum

In den beiden Beobachtungsjahren wurden 3 Erscheinungen becbach-
tet, deren Datum in &hnliche Zeitrdume f&llt: Weizenernte Beginn,
Vogelbeerbaum-Fruchtreife und Ende der Kartoffelernte. Obgleich
es sich hier um diskutable Ph&nomene handelt (menschliche Ein-
fllisse, Fraglichkeit der Herbstphasen), seien die Resultate kurz
aufgezeigt: Der Vergleich zwischen 1970 und 1971 lag nimlich des-
halb auf der Hand, weil die beiden Jahre einen unterschiedlichen
Witterungsverlauf aufzuweisen hatten. Das Jahr 1970 zeigte in
seinem ganzen Vegetationszyklus gegeniiber 1971 eine Verzdgerung,
was in unserem Raum vor allem von den Landwirten bestdtigt wurde.
Abb. 1 zeigt, in welcher Gr¥ssenordnung diese Verzdgerung im Rau-
me Bern liegen mag (siehe auch die z. T. niedrigen Korrelations-
kceffizienten: Fragwiirdigkeit der Herbstphasen!).

Wie soll nun diese Verzdgerung erklirt werden? ROLLER (1971) er-
wdhnt vorerst die Tatsache, dass 1970 infolge des spiten Ab-
schmelzens der Schneedecke elne Phasenverschiebung {iber das ganze
Jahr zu beobachten war. Allein dieser Einfluss mag wohl fiir die
Erklérung des gezeigten Berner Resultates nicht geniigen! Es muss
deshalb ein weiteres Kriterium angefilhrt werden, das fiir den phi-
nologischen Phaseneintritt sehr ausschlaggebend werden kann: Es
ist dies der Ablauf der Witterung! Ab und zu wird versucht, eine

phénologische Phase auf einen einzigen klimatologischen Faktor




Abb. 1

Unterschiedlicher Eintritt von rhidnologischen Phasen in den
Jahren 1970 und 1971 (Umgebung der Stadt Bern)
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Weizenernte 1970 r = 0,91

1971 r = o,61
Vogelbeerbaum 1970 r = 0,63
- Fruchtreife 1971 r = 0,60
Kartoffeln 1970 r = 0,24
Ende der Ernte 1971 r = 0,80

zuriickzufihren, was nach unserer Ansicht nur selten 2zu einem
klaren Resultat filhren kann. In Abb. 2 soll durch die Darstellung
der 3 entscheidenden klimatologischen Gr&ssen eine weitere Erklé-
rung fiir die vorhin angefihrte Verspdtung des Jahres 1970 gefun-
den werden:



Abb. 2

Darstellung von Temperatur (Tagesmittel), Sonnenscheindauer
(pro Tag) und Niederschlag (pro Tag, logarithmisch) in den
Jahren 1970 und 1971: Station Bern der MZA
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Folgende Unterschiede im Witterungsverlauf mdgen entscheidend zur
Differenz zwischen 1970 und 1971 beigetragen haben:

- Das Jahr 1971 wies im Juli eine Trockenperiode mit viel
Sonnenschein auf

- 1970 blieben die Mittelwerte von Temperatur und Sonnenschein-
dauer klar hinter denen von 1971 zuriick

- 1971 wies ein fiir das Pflanzenwachstum geeigneteres Nieder-
schlagsregime auf: Grossere Niederschlagsmengen fielen in
klirzester Zeit (Sommergewitter!) und hemmten gegeniiber 1970
kaum den Vegetationszyklus

- Der August 1970 (6 Tage ohne Sonnenschein) kdnnte auf die
Verzdgerung gegeniiber 1971 einen starken Einfluss ausge-
iibt haben

3.2. Die Formulierung einer regionalklimatischen Aussage

Eine Aufgabe der Phdnologie kann es sein, einen Beitrag zur Glie-
derung eines bestimmten Raumes zu leisten. DICKEL (1966) regt in
diesem Zusammenhang an, am Schluss einer ph&nologischen Raumunter-
suchung die Karten der Einzelphd&nomene zu einer Gesamtkarte zusam-
menzufassen: "Nachdem im zweiten Teil der vorliegenden Arbeit

23 Phasenabl&dufe verfolgt und auf ihre Tauglichkeit gepriift worden
sind, soll in diesem Abschnitt versucht werden, den Kreis Marburg
in phdnologische R&ume zu gliedern, d. h. in R&ume, deren Grenzen
von den einzelnen Phasenabldufen immer wieder nachgezeichnet wer-
den, und die dabei denselben Stellenwert in der relativen zeit-
lichen Zuordnung einnehmen. Fiir ein so definiertes Gebiet gleichen
phdnologischen Verhaltens mdchte ich die Bezeichnung Ph&nochor
vorschlagen, ungeachtet aller Bedenken, der Fiille der Landschafts-
bezeichnungen eine neue hinzufiligen."

Der Autor typisiert am Schluss die einzelnen Ph#nochoren und
bringt sie kartographisch zur Darstellung: Siehe Abb. 3, ndchste
Seite!

Diese Methode kann uns bestimmt wertvolle Informationen liefern.
Sie verlangt aber neben dem grossen Arbeitsaufwand eine immense
Kenntnis des zu untersuchenden Raumes sowie eine grosse Zahl von
Beobachtungen. In unserem Falle scheint deshalb ein derartiges
Vorgehen kaum angebracht.

Wenn flir den Raum des Kantons Bern gleichwohl ein Kartierungsver-
such vorgenommen wurde, so geschah dies im Bewusstsein, dass dazu
viele Vorbehalte angefiihrt werden miissen (siehe Kartenbeilage):

- Die Untersuchung erstreckt sich bloss iiber Teile des bewohn-
ten Kantonsgebietes

- Die vorliegende Datenzahl erlaubt keinesfalls eine Feindiffe-
renzierung

- Die Erfahrungen eines einzigen Beobachtungsjahres diirfen nicht
als reprdsentativ angesehen werden

- Die gewdhlten Beobachtungsobjekte unterliegen von verschie-
denen Seiten der Kritik (L&wenzahn Vollbliite: reagiert sehr
stark auf Kleinreliefunterschiede / Buche Blattverf&drbung:
Fraglichkeit der Herbstph&dnomene!)

- Der verwendete Massstab entspricht kaum den von der Planung
geforderten Bedingungen



Abb. 3

Phdnochore des Landkreises Marburg (DICKEL, 1966)

Phdnochore = R4ume gleichen ph&nologischen Verhaltens
I = frilhester Phaseneintritt

VI = spitester Phaseneintritt

L] Marburg
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Dennoch diirfen wir behaupten, dass mit der gewdhlten Methode eine
Gliederung des Raumes erfolgt ist, die uns als Diskussionsgrund-
lage dienen kann:

a) Gebiete mit einer langen "Vegetationsperiode" treten klar
hervor: Grosses Moos, Siidabdachung Frienisberg, Emmeunter-
lauf, Aaretal zwischen Bern und Thun

b) Die kiirzesten Zeitintervalle, die im beobachteten Gebiet er-
mittelt wurden, stammen vornehmlich aus den hinteren Regio-
nen des Juras {(Raum Moutier, Vallon de St. Imier) und der
Alpen (Oberhasli)

c) Die Differenz zwischen den hdher gelegenen Wohngebieten
(Alpentdler, HSheres Mittelland, Nordjura) des Kantons und
dem Mittelland betrédgt selten {iber 4o Tage, was einerseits
erstaunt, andererseits aber bereits #hnliche Feststellungen
noch unterstreicht

d) Die Zone mit 160 - 175 Tagen tritt sehr h&ufig auf, reicht
bis in die Alpen und darf vor allem fiir weite Réume des
Mittellandes als représentativ angesehen werden

e) Der Raum Niederbipp - Aarwangen weilst eine erstaunlich
kurze Vegetationsperiode auf (hier milssten eventuell wie
an anderen Orten die Kdltesee~, Nebel- und Frostprobleme
einer weiteren Untersuchung unterzogen werden).

Gewlss weist die Karte viele Unzuldnglichkeiten auf. Dennoch ver-
mag sie anzudeuten, wie weit die Phdnologie einen Beitrag zur Raum-
gliederung liefern kann. In dieser Richtung miissen weitere Ver-
suche folgen, weil doch nur auf diese Weise den angewandten Fra-
gen beizukommen ist!

4. AUSBLICK

In einer nichsten Arbeit sollen unsere Netzbeobachtungen einem Test
unterzogen werden. Dabei muss auch dem Problem der ph#nologischen
Kartierung die n8tige Beachtung zukommen. Weil dieser Fragenkom-
plex an der Becbachterkonferenz des kommenden Jahres im Vorder-
grund stehen wird, mSchten wir die Mitarbeiter anregen, sich nach
M8glichkeit mit diesen Themen auseinanderzusetzen!



RESUME

Aprés deux ans d'essai, nous pouvons contrdler la valeur de
notre réseau d'observations et celle des renseignements obte-
nus. Il en ressort que l'observation selon un réseau présente

de gros problémes: t&ches des stations d'observation, hétéro-
généité des informations, lacune dans la transmission de celles-
ci,

L'exploitation des observations a mis en évidence que les cb~
servations phénologiques d'automne ne peuvent fournir aucun ré-
sultat significatif. La méthode phénologique peut bien contri-
buer 3 la subdivision d'un espace (voir la carte), mais ses
possibilités doivent étre envisagées 3 une échelle judicieuse.

SUMMARY

Based on two years of experience the cbservation network and
the data collected are subjected to a small test. It is shown
that network observation comprises large problems: Tasks of ob-
servation posts, inhomogenity of data, gaps in information etc.

The assessment carried out of objects observed clearly emphasises

the fact that phenologlcal autumn observations can supply barely
relevant results. The phenological method may well help in the
articulation of space (see map) its possibilities must, however,
be seen from a reasonable sense of proportion.

13
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PHAENOLOGISCHE BEOBACHTUNGEN IN DER SCHWEIZ DER AUFKLAERUNG

CHRISTIAN PFISTER

1. Problemstellung und Quellen

Aus der knappen Skizze zur Entwicklung der Phdnologie von JEAN-
NERET (1970) kdnnte leicht der Schluss gezogen werden, in der
Schweiz seien im Gegensatz zu anderen europdischen Léndern erst
im 19. Jahrhundert Beobachtungen angestellt worden. Auch in der
Schweiz fallen jedoch die ersten Beobachtungen in die Aufkldrungs-
zeit.

Angaben iiber 4ltere Beobachtungen sind von BILLWILER (1927) zusam-
mengestellt worden. Weniger bekanntes Material findet sich in den
Publikationen und Manuskripten der bernischen Oekonomischen Gesell-
schaft.

Einige Betrachtungen zur Entwicklung der Ph&nologie sollen iiberlei-
ten zur Auswertung der 43-j&hrigen Beobachtungsreihe des Berner
Pfarrers J. J. SPRUENGLI.

2. Vorldufer

Aus der Zeit vor LINNE, dem Begriinder der wissenschaftlichen Phé-
nologie, sind fiir Bern bis jetzt zwei Tagebiicher mit "ph&nologi-
schen" Beobachtungen bekannt:

Der Utzenstorfer Schulmeister Abraham WIENIGER hielt von 1717 -

1770 den Zeitpunkt der "Korn"-(Dinkel?-)ernte und der Weinlese fest -
leider eher lilckenhaft - und fiigte die Preise filr die beiden Pro-
dukte nebst einer summarischen Beschreibung der einzelnen Monate
hinzu (WOLF, 1853).

Der Jurassier Pfarrer Théophile Rémy FRENE (1727 - 1804)notierte
das Datum des ersten und letzten Schneefalls (1747 - 1803) und:

den Zeitpunkt der Ergrilnung und Verf&rbung "des Waldes" (1748 -

62) (KOHLER, 1871). Wahrscheinlich ist damit die Blattentfaltung

und -verfirbung der Buche gemeint.

Der Ziircher Johann Jakob OTT (1715 - 69) beobachtete zwischen 1757
und 1766 die Phasen "Frondescentia" (Blattentfaltung), "Florescen-
tia"™ (Bliite), "Maturitas" (Fruchtreife) und "Effrondere" (Laubab-
fall) fiir zeitweise mehr als zwei Dutzend Pflanzen. Dazu kommen
Angaben iiber wirtschaftlich bestimmte Phasen, Luftdruck, Luft- und
Bodentemperaturmessungen in verschiedenen Tiefen. (BILLWILER,
1927; Mscr)

3. Das phidnologische Netz der Oekonomischen Gesellschaft Bern

Im "Journal Helvétique" vom Januar 1759 rief die Gesellschaft die
"Korrespondenten der verschiedenen Kantone der Schweiz" auf, ihr
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fiir ithre geplante Skonomische Zeitschrift meteorologische Beobach-
tungen einzusenden (JOURN. HELV., 1759).

Das Netz von Beobachtern, das sich in den folgenden Jahren fir
kurze Zeit um die 0G scharte, lieferte neben Messungen des Luft-
druckes, der Lufttemperatur und der Niederschldge auch bereits
fir 1760 phinologische Beobachtungen. Der Anstoss dazu ging wohl
von einer undatierten Schrift unter dem Titel "Idee eines Pflan-
zen-Calenders" aus. Der anonyme Verfasser stlitzt sich auf einen
Aufruf LINNES in der "Reise durch das Kdnigreich Schweden" (LIN-
NE, deutsch 1756 : 53), in dem die Niitzlichkeit ph#inologischer
Beobachtungen fiir den Ackerbau hervorgehoben wird. In Anlehnung
an LINNE regt er folgende Beobachtungen an:

- Zeitpunkt von Blattentfaltung, Bliite, Fruchtreife und Blattab-
fall bei allen bekannteren wildwachsenden Pflanzen.

- Zeitpunkt von Aussaat, Bliite und Schnittreife aller Getreidear-
ten.

- Beobachtung von Eintreffen, erstem Erscheinen oder Gesang von
Viégeln, Reptilien, Bienen und Schmetterlingen (Mscr).

Das engere Komitee der Gesellschaft leitete den Vorschlag in die-
ser Form weiter und {iberliess die Auswahl der zu beobachtenden Pha-
sen dem Einzelnen. Entsprechend unsystematisch und inhomogen sind
die Ergebnisse ausgefallen. Dennoch darf die Pionierleistung der
Berner nicht unterschdtzt werden. Durch die Verbreitung ihrer
Schriften in ganz Europa regten sie andere wissenschaftliche Ge-
sellschaften zur Nachahmung an: es ist sehr wohl m&glich, dass die
bisher bekannten ersten Netze, die nach 1780 entstanden sind (ROL~-
LER, 1970) aus den Fehlern der Berner gelernt haben.

Abb. 1 Das Beobachtungsnetz der Oekonomischen Gesellschaft

Ort Iemit besobachtetes Phaessesn, Beobachter
Obst + Vein Goetreide + Hau |Tiere B
17 A4 5887148 %
Bern 60-10 F.J.v.TAVEL
77-83 N.E,v.TSCHARNER
Orhe VD (15 J. BERTRAND PFR
Lausanne 6007 Prof .TRAITORRENS
Lottens/Begnine|61=-TU J.L. STUERLER
Trachselwald - D.RIS PFA
Kizrchberg A6 - J.ERNST PFR
Vevey 348 PERDONNET
Nidau =13 A,PAGAN
Burgistein 1] E.v.GRAFFENRIFD ?
Gurzelen 70 JoJd.SPRUENGL]T PFR
kagsnde:
Obst + Reben,erste Blite: 1:Merille 2:Pfirsich 3J:Zwetschgen 4:Pflaumen S:Aprikosen
6:Birnen TeKirrrhen B:Schlehdorn 9:Nussbaum 10:Aspfel
1l:Mandeln 121Rebsn{such Lg-.}
Getreide + Hsu,
Erntsbeginn und -ende t l:vWintergarste 2:deizen J:Korn 4:Roggen
StMischelikorn 6:Hafer T:Heu G:Emd
Tisre,erstes Erscheinpn .
oder erster Ruf 1 1:Schwalben 2:Stérche J:Kuckuek 4:Machtigall S5:Bienen
| Buchs,Belaubung und Blattabhfell
() Phass beobachtet
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Folgende Punkte sind bemerkenswert:

1. Das Netz umfasste den ganzen alten Kanton, mit Ausnahme des
Oberlandes.

2. Es wurden fast ausschliesslich wirtschaftliche Phasen beobach-
tet.

3. Bel den Mandelbiumen im Genferseegebiet diirfte es sich um
Einzelexemplare an geschiitzten Standorten gehandelt haben. In
anderen Berichten ist von "Lorbeer-, Rosmarin- und Feigenb&u-
men" (ABH., 1766) von Melonen (ABH., 1760) und Artischocken
(ABH., 1761) die Rede. Oelbiume werden im Journal des Genfer
Meteorologen LUBIERES erwdhnt (Mscr).

4. Die Zielsetzung der Beobachtungen

MESSERLI (1970) hat dem laufenden Berner Programm eine doppelte
Zielsetzung zugrunde gelegt: Grundlagenforschung zur Gewinnung
neuer Erkenntnisse iiber das Klima einerseits, angewandte Forschung
im Dienste der Umwelt und Planung andererseits. Einer solchen
dualistischen Motivation von zweckfreier und angewandter Forschung,
von Erkenntnis und Niitzlichkeitsstreben, entsprang auch der Eifer
der Berner Aufklirer fiir Natur- und Witterungsbeobachtungen. Das
Objekt der Erkenntnis war damals wie heute die Erforschung der
Beziehungen zwischen Klima und Vegetation im engeren, zwischen
Klima und Mensch im weiteren Sinne. Das Programm der Oekonomen be-
inhaltete die Sammlung von Informationen iilber alle von MESSERLI
(1970) genannten Faktoren des Raumes im Hinblick auf deren funktio-
nale Ordnung (ENTWURF, 1762). Die Berner basierten auf dem Sen-
sualismus LOCKES, der Natur als ein umfassendes System von Beziehun-
gen und Zusammenhdngen verstand. Sie warfen Fragen auf nach dem
Bezug des Klimas zur Physik, Pedologie, Botanik und zur Land- und
Forstwirtschaft,

Das 2iel dieser "Umweltforschung” bestand in der Nutzanwendung der
Naturwissenschaft zur Verbesserung der vaterldndischen Wirtschaft,
also Bestrebungen, die wir heute als "Wirtschaftsfdrderung” oder
"Entwicklungshilfe" bezeichnen wiirden.

Mit Hilfe der,Agrarphénologié’hoffte man, den Skologisch richti-
gen Zeitpunkt der Aussaat zu finden und dadurch die Produktivitédt
zu steigern.

5. Die Persdnlichkeit von Johann Jakob SPRUENGLI (1717 - 1803)

Die nachfolgenden Angaben iiber SPRUENGLI sind WOLF (1855) ent=-
nommen und ergdnzt worden,

SPRUENGLI war ein Pfarrersohn aus Zofingen, besuchte die Berner
Akademie und erhielt 1757 die Pfarre Zweisimmen. Dort muss er
1759 den Aufruf der Oekonomen im "Journal Helvétique" gelesen ha-
ben; denn seine ersten tdglichen Aufzeichnungen der Witterung
fallen in den Mirz dieses Jahres. Bereits im folgenden notierte
er erste phdnologische Beobachtungen. 1766 zog er ins Pfarrhaus
von Gurzelen, wo er sein Beobachtungsprogramm betrdchtlich erwei-
terte.
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Infolge seiner Versetzung nach Sutz im Jahre 1784 zerfallen seine
Beobachtungsreihen in zwei nicht ganz 20-jdhrige Perioden. SPRUENG-
LI starb 1803 als &dltestes Glied des bernischen Ministeriums.

Der Meteorologie und Phdnologie widmete er seine ganze Freizeit.
Dazu kam, dass seine Gattin friih kinderlos gestorben war. Seine
Pfarrblicher wie seine meteorologischen Journale zeugen von unge-
heurem Fleiss, guter Beobachtungsgabe, Liebe zum Detail und einem
fiir die Zeit erstaunlichen Sinn fiir Systematik, Zahlen und Tabel-
len.

6. Die Beobachtungen SPRUENGLIS

6.1. Schneefall und Schneedecke (Abb. 2, Tab. 1)

Regelmdssige Aufzeichnungen liber die Tage mit Schneedecke sind
erst seit Mitte der neunziger Jahre des vorigen Jahrhunderts in
zuverldssiger Weise vorhanden (MAURER, 1910).

SPRUENGLI unterschied in seinen Tagebiichern sorgfdltig zwischen
"Schnee" (-fall), "Schnee, der nicht liegen bliebe"”, "Schnee-
schiimlin", "liegender Schnee", "tiefer liegender Schnee". Ausser-
dem hielt er fiir jede Schneedecke den Zeitpunkt des vdlligen Ab-
schmelzens fest, wobei er expositionsbedingte Differenzen beriick-
sichtigte.

Damit kann der Zeitpunkt der ersten und letzten Schneedecke nach
Anleitung des Berner Winterprogramms (50 % Schneebedeckung auf
einer horizontalen Probefldche) berechnet werden, indem der Zeit-
punkt zwischen dem letzten "liegenden Schnee" und dem v&lligen Ab-
schmelzen "in der Tiefe" gemittelt wird (Tab. 1, Abb. 2). Da es ja
nicht um eine geldndeklimatologisch-rdumliche, sondern um eine
zeitliche Aussage geht, fillt weniger ins Gewicht, dass der Forde-
rung nach einheitlicher Beobachtungszeit, einer exakt dimensionier-
ten Probefldche und der Angabe von Neigungswinkeln nicht entspro-
chen werden kann. Wo der Zeitpunkt der Abschmelzung nicht ver-
merkt ist (1785, 92, 93, 94, 96) wurde eine Annahme auf Grund

der Wetterlage getroffen. Spdt schmolz der Schnee in den Jahren
1770 - 73 und 1785 - 90, friih dagegen in der Periode 1791 - 97,
wenn wir von den Jahren 1793 und 94 absehen.

Der frilheste Wintereinbruch erfolgte in Zweisimmen schon am 29.
September (1764), in Gurzelen am 8. Oktober (1769). In den beiden
Jahren 1772 und 1794 deckte vor Silvester iiberhaupt kein Schnee
den Boden, im letzteren war vor Neujahr auch kein Schneefall zu
verzeichnen. (Abb. 2, Tab. 1). Der spdteste Termin fiir einen Friih-~
jahresschneefall wdhrend der ganzen 43-jdhrigen Periode entfdllt
auf den 31. Mai (1793, Sutz; Abb. 2).

6.2, Frost (Abb. 2, Tab. 1)

Hier unterschied SPRUENGLI zwischen "hart gefroren", "gefroren",
"hartem Reif", "kleiner Reif", "Grasreif" oder "Moosreiflein".

Fiir die beiden ersten Stufen wird sinngemdss der Begriff "Bodenge-
frornis" verwendet. Bei "hartem Reif" (Starkfrost) erwdhnt SPRUENG-
LI fast regelmdssig Schdden an Kulturpflanzen. Kleine "Reiffen”

und "Grasreiffen" blieben ohne Folgen; fiir sie wird der Begriff
"Bodenfrost” nach der Definition von BLUETHGEN (1964) iibernommen.
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Abb. 3 Phdnologische Ereignisse im Jahresablauf 1766 - 1801
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Die Jahre 1766 - 84 zerfallen in zweli deutlich getrennte Inter-
valle: 1767 - 75 liegt die Dauer der frostfreien Periode unter
dem Mittel, von 1775 - 84 dariilber. Der spiteste Starkfrost wurde
am lo. Juli 1770 verzeichnet; frilhe Starkfrdste in den Jahren 1784
(11. August), 1778 (29. August) und 1773 (3o0. August). Im 250 m
héher gelegenen Zweisimmen wurden in den Jahren 1759 - 65 weder
im Juni noch im August je Fr&ste beobachtet. Vermutlich ist dies
auf die frostexponierte Muldenlage von Untergurzelen zuriickzufith-
ren. In Sutz scheint sich eine Verldngerung der frostfreien Periode
nach 1796 abzuzeichnen, doch sind die hohen Werte flir 180l und
1802 nicht eindeutig. (Vgl. Abb. 4)

6.3. Phinologische Beobachtungen

Die Beobachtungen umfassen {lber loo verschiedene Blumen in Garten
und Feld, neun verschiedene Obstbaumsorten, 37 wirtschaftlich
bestimmte Phasen, wovon 15 den Rebbau betreffen, Angaben Uber die
Begriinung der Wiesen und die Belaubung der Buche, sowie 39 ver-
schiedene Tiere. Bei manchen Pflanzen sind zudem bis 2zu neun ver-
schiedene Entwicklungsetappen festgehalten. Die Gesamtzahl der
Einzelbeobachtungen belduft sich auf tiber 4ooo (!). Mit dem Umzug
nach Sutz lassen Umfang, Qualitdt und Lickenlosigkeit der Beobach-
tungen deutlich nach.

Die Auswahl der in den Abb. 3 und den Tabellen 2 + 3 (siehe hinten)
vorliegenden Beobachtungen erfolgte nach folgenden Gesichtspunk-
ten:

1. Linge und Liickenlosigkeit

2. Uebereinstimmung mit dem laufenden Berner Programm

3. Optimale Erfassung des phinologischen Jahresablaufes

Eine eindeutige Zuordnung der deutschen zu wissenschaftlichen
Pflanzennamen ist aus folgenden Griinden problematisch:

- meist gilt ein deutscher Name fiir eine ganze Reihe botani-
scher Arten '

- die Dialektbezeichnungen variieren von Region zu Region, dazu
tritt gelegentlich ein Bedeutungswandel im Laufe der Zeit

Der Ablauf des phinologischen Jahres kann den Tabellen 2 + 3 ent-
nommen werden.

Bel der Blattentfaltung der Buche beobachtete SPRUENGLI in Gurze-
len die beiden Phasen "bricht aus" (vermutlich erstes Blatt) und
"ist stark hervor", in Sutz kam als dritte Phase noch "ganz griin"
dazu; Fiir Tab. I und Abb. 3 fand dem Berner Programm entsprechend
die zweite Phase Verwendung.

Unter "Erntebeginn" verstand SPRUENGLI den Tag, an dem die erste
Garbe gebunden wurde und nicht wie das Berner Programm den "mitt-
leren Getreideschnitt".

Herbstereignisse fehlen. Als Erginzung wurden die Weinlesedaten
von Neuchdtel (KOPP, 1867) herangezogen, die zu denjenigen von
Sutz weitgehend parallel verlaufen. :

Im allgemeinen sind die Phasen in Sutz - der geringeren HShenlage
entsprechend - etwas frilher. In Gurzelen blithen frither Leberbliim-
chen (6 Tage), Schliisselbliimchen (3 Tage); gleichzeitig erfolgen
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Abb. 4 Dauer der frostfreien und schneefreien Periode und
phénologische Summenwerte 1766 - 1802;
Abweichung vom Mittel in Tagen
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das Weinen der Reben und die Rebenbliite. Ob hier die Schutzla-
ge des Pfarrgartens von Gurzelen mitspielt, kann nicht entschie-
den werden.

7. Versuch einer klimahistorischen Aussage

Im laufenden Berner Programm wird die Ph&nologie als ein mégli-~
ches Hilfsmittel zur mikroklimatischen Differenzierung des Raumes
genannt. Bei unserem Beispiel stellt sich die Frage nach den Mdg-
lichkeiten und Grenzen der ph&nologischen Methode fiir zeitliche
Aussagen.

Wichtigste Voraussetzung ist die Homogenitdt der Beobachtungen.

Nur dann ist es mdglich, signifikante Schwankungen innerhalb
l&ngerer Reihen als Pendelungen des Klimas zu deuten oder Verglei-
che mit entsprechenden spdteren Beobachtungen anzustellen.

Die Homogenit&dt der Beobachtungen leidet weniger unter standort-
spezifischen Einfliissen als unter solchen menschlich-pers®nlicher,
wirtschaftlicher oder politischer Natur. Nachlassendes Interesse
oder fortschreitendes Alter des Beobachters, Wechsel der Anbau-~
methoden oder Einfiihrung neuer Sorten wiren als wichtigste zu
nennen.

Zur Verbesserung der klimatischen Aussagekraft der Reihen wurden
verschiedene Phasen einer Jahreszeit gemittelt: daraus resultieren
ein Frilhjahrssummenwert und ein Sommersummenwert, die zusammen mit
dem Wert fiir die Weinernte wiederum gemittelt und zu einem Jahres-
summenwert zusammengefasst wurden (Abb. 4.3., 4.4., 4.5.).

Die Frithjahrsereignisse sind zum Teil vom Zeitpunkt der Schnee-
schmelze abhidngig: dies erweist sich am Beispiel des zeitigen Frith-
jahrsbeginns der Jahre 1774, 1781 und 1794, in denen der Schnee
bereits Ende Februar oder anfangs Mirz endgiiltig schmolz; die Ver-
z8gerung des Frilhjahrsbeginns in den Jahren 1769 - 71 und 1785
ldsst sich ebenfalls auf diese Weise erkldren; flr die Zeitgenos~
sen denkwiirdig waren der "Aprilwinter" 1770 und der "Mdrzwinter"
1785 mit ihren verheerenden wirtschaftlichen Folgen (Abb. 2, 3, 4;
Tab. 1).

Dass der Zusammenhang nicht fiir alle Jahre fassbar wird, geht da-
rauf zuriick, dass die Abb. 2 nur den Zeitpunkt der letzten Schnee-
decke, nicht aber deren Dauer festhdlt.

Auf schlechte Sommer kdnnte aus den Werten flir die Jahre 1773, 75,
und 93 geschlossen werden, in denen sich die Sommerereignisse bei
durchschnittlichem Frithjahrsbeginn stark verzSgerten., Flir 1773
kann dies auch am Beispiel der Heuernte gezeigt werden, die sich
in diesem Jahr bei einer durchschnittlichen Dauer von 26 Tagen
(1772 - 84) iber 48 Tage hinzog.

Die spdte Weinlese des Herbstes 1798 ldsst sich klimatisch nicht
erklédren; es wird vermutet, dass politische Ereignisse eine Rolle
spielten (Abb. 3, 4). .
Nach 1766 verspiteten sich die Getreideernten progressiv in 4 auf-
einanderfolgenden Jahren. 1772 - 77 alternieren die Werte, liegen
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aber gesamthaft genommen noch immer iiber dem Mittel. Mit zu-
nehmender Verspitung von Getreide- und Weinernte ging bis 1775
eine Verkiirzung der frostfreien Periode, von 1770 - 73 eine Ver-
spdtung der Schneeschmelze einher.

Vvon 1778 zeichnet sich eine Verfrithung der Getreide~ und Weinernte-
daten ab, dies bei einer deutlichen Verldngerung der frostfreien
Periode. (Vgl. Abb. 4) ’

Kann aus dieser Pendelung der Erntedaten und der frostfreien Perio-
de auf eine kurzfristige Klimapendelung (RUDLOFF) geschlossen
werden? Zugunsten dieser Version spricht der deutliche Vorstoss der
Alpengletscher im Zeitraum 1770 - 80 und der anschliessende rasche
Riickzug (LE ROY LADURIE, 1967; ZUMBUEHL, 1971 u. a.). Schon Zeit-
genossen haben die beiden Ereignisse in Zusammenhang zu bringen
versucht., So schreibt KUHN (1784): "Die ausserordentliche Grdsse
der Gletscher von 1770 - 79 verspidtete die Kornernte um einige
Wochen™.

Nach 1785 ist eine entsprechende Hiufung von Frilh- und Spitjahren
nicht mehr fassbar. Auffallend ist h8chstens die Verldngerung der
schneefreien Periode in der Mitte der neunziger Jahre. Ob ein
Zusanmenhang-mit der von ZUMBUEHL (1971) festgestellten anhalten-
den Abschmelzphase des Unteren Grindelwaldgletschers besteht,
milsste ndher untersucht werden.

RESUME

En 1759, la "Société& Economique de Berne” institua un ré&seau
d'observations climatiques et phé&nologiques. L'absence de di-
rectives détaillées donna lieu 3 des résultats inhomogénes, inuti-
lisables du point de vue scientifique.

Une exception est celle de l'ceuvre du pasteur J. J. SPRUENGLI
(1717 - 1803) qui fit plus de 4000 cbservations phénologiques
de 1759 & 1802. Parall&lement, i1 consigna des observations,
extrdmement précises, relatives 3 la neige et au gel (fig. 2,
tabl. 1).

Dans les figures 4.3., 4.4. et 4.5., plusieurs séries de résul-
tats de la méme saison furent cumulés; la fig. 4.1. montre la
période sans gel, la fig. 4.2. celle sans couverture de neige.

La correspondance entre la moisson, les vendanges, la durée de

la période sans gel et 1l'avancée glaciaire des années 1770 - 1780
se dessine, ce qui pourrait indigquer une oscillation climatique.



SUMMARY

In 1759 the "Economic Society of Berne" (Oekonomische Gesell-
schaft Bern) set up a climate observation network, by which
also phenological events were observed. The lack of detailed
phenological observation instructions led to inhomogenous and
scientifically useless results (illustration 1l). The work of
J. J. SPRUENGLI (1717 - 1803), a parson, is an exception. In
the period from 1759 to 1802 he carried out over 4ooco plant
and animal observations (illustration 3, Table 2 and 3). In
parallel to this are added extremely precise observations of
snow and frost phenomena (illustration 2, Table 1).

In illustrations 4.3., 4.4. and 4.5. several phases during

the same period of the year were combined to sum values;
illustration 4.1. shows the frost-free period and illustration
4.2. the snow~free period. A correspondence is shown with the
grain and wine harvest dates and the frost-free period with

the growing of the glaciaires during the years 1770 to 8o which

could indicate an oscillation of climate.
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Tabellen

8.

Tab. 1 Schnee~ und Frostphinomene 1759 - 1802;
Mittel- und Extremdaten

Beobachtungsort: Zweisimmen (948m) 1759-1765 Gurzelen (591m) 1766-1764 Sutz {(463m) 1785-1802
Daten Mittel| Extremdaten Mittel Extremdaten Mittel Extremdaten
datum frih spit datum frih spit datum frih spat
Ereignis
2. Letzte Schneedecke 18,04,/ 04,04,1760|03,05,1763 |08,04,|021,03,12782 }106,05,1773(23,03,108,02,1794 | 22,04,1793
2, Letzter Schneefall 28,04, 07,04,1762}22,05,1760 Qprom. 28,03.,1766 |31,05,1773|15,04,]14,03,1792,/ 31.05,1793
1797
Letzte Bodengefrornis 28,04,.| 28,04,1765|04.05,1763 |213,04,{10,02.2774 |19,05,1777 - ohne:1791, | 29.04,1785
94,1800,01

4, Letzter Bodenfrost 22,05,/ 04,05,1763|31.05,1762 |[09.06,|28.04,2782 |22,07,1772{21.04.]20.03,2801 | 02.06,1793

S. Erster Bodenfrost 25.09.] 16.09,1764 am.ud.pdmm 07.09.|03,08.1779 |12,10.1771]24,10,.)08,09.1790 | 04.12,1793

6. Erste wnnm:an«nou:»m. 11,10,}02,10.1761126,10,1759 [25.10.|06.10.,1782 |26.11.1772 - 14,10.1788,) NN.HH.uﬂmmf

1773,77 1789 1794

7. Erster Schneefall 15,10.] 29.09,1764126,10,1760 |07,11,{04,10,1769 |22,12,1772|22.11,|28B,10.1765 | ohne:1794

8, Erate Schneedecke 30,10,}29,09,1764|18.,12,1763 16,11,|08,10,12769 [ohne:1772 ]28.11,}131,10,1786 | ohne:175%4
Anzahl der Tags Mittel Min, Max, ru«»mp Min, Max., Mitteld Min, Max,

9. ohne Schneedecke 195 Hua 1764 205 1760 222 185 1769 264 1766 252 213 1786 1298 1793,94
10, ahne Schneefall 170 157 1760 219 1762 190 149 1769 224 1766 | 218 159 1793 260 1789
11, ohne Bodengefrornis 144 128 1763 160 1761 201 164 1771 248 1774 - - -

12, ohne Bodenfrost 125 100 1764 (146 1761,63 91 25 1771 159 17831 183 13% 1791 259 1801
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Tab. 2 Bliite von Obstbdumen und wirtschaftlich bestimmte

Phasen 1766 - 18o2.

Mittel- und Extremdaten

Beobachtungsort: Gurzelen (591 m)
Daten Mittel Extremdaten Beob.jahre An-
datum frih Jahr spdt Jahr zahl]
17 17 17
Phase
1. Barillenblust,E 20,03.j07.03, 81 15,04, 70 66-81,83,83| 18
(Prunus armeniaca)
2, Reben weinen 03.04.20.03, 74 Jo.04, 70 70,73-84 13
3, Pfirsich,E 12,04,26.03,] 79,81 |05.05, 70 68-81,83 15
4, Erdépfel gesteckt,friihe 16.04.l06.04, 72 10.05. B2 72 - 84 13
5. Kirschb&ume,V 29,04 ,11.04, 81 18,05.] 70 66,69-84 17
6. Apfelbdume,V 15.05.,R9.04. a1 28.05.; 82 72-74,76
. 11
78 - 84
7. Heu,Eb 17.06.[09.06. 78 24,06, 83 69 - B84 16
8. Reben,E 23.06.p5.05, 8i 28.07.f 71 70 - 84 15
9, Wintergerste,fb 04.07.24.06. 74 19.07. 73 66 - B4 19
10, Heuernte,Ende 13,07.29.06. 80 04.08.] 72 72 - 84 13
11, Korn(Dinkel?),Eb 28,07.19.07. 81 0s.08. 75,77 66 - 84 19
12, Hafer,Eb 20,08./04.08. 84 07.09.] 70 66 - 84 19
13, Traubenbeerg,erste blaue |02,09,12.08. T4 16.09.] 73 71 - B84 14
14, Wintersaat,Beginn 29.09.n28.09. g2 24,10, 74 72 - 84 13
Beobachtungsort: Sutz {463 m)
2. Reben weinen 03,04.13,03., 86 18,04, 96 85,86 15
88-1800
3, Pfirsich,E 28.03.112,03, 98 10.04,] 95 93-1802 10
4, Erdapfel gesteckt,frihe 14,04.131.03, 94 20,04, 95 86-1800 15
5. Kirschbdume,V 24.04,08.04, 94 07.05.,] 99 86-1802 17
6. Apfelbdume,V 09.05.]27.04, 94 25,05, 99 87-1801 15
8. Reben,E 23.06.12.06. 94 09.07.| 99 85,86, | .
87-1801
15, Mischelkorn(50% Weizen, 23,07.)13.07. 98 065.08.; 99 88,89, 13
50% Raggen), Eb 91-1801
16. Weinlese,Beginn
a)Sutz 10,10.22.09. 94 27,10, 98 85,87-91 15
93-1801
h)}Neuchatel 13,10.)22.09. 94 4.11.f 98 66-1802 37

E Erstbliite V Vollblilte

Eb Erntebeginn
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Tab.

3 Blumen in Garten und Feld; Buche;
1766 - 180l. Mittel- und Extremdaten

Beobachtungsort: Gurzelen {591 m)
Daten Mitte Extremdaten Beob, jahre An
datum | frih Jahr spat Jahr zah
17 17 17
Phase
1, Huflattich,E 05.03.522.02, 74 17.03. B3 71 - 84 14
(Tussilago farfara)
2, Leberblimlin,E 12.03,428,02. T2 29.03, 82 70 - B84 15
(Hepatica nobilis)
3, Veilchen,einfaches,b 24,03J13.03, &7 09.04, 82 67 - B4 18
(Viola ...)
4, Schlisselbliimlin,blaues,E [28.03J19,03. 81 09.04, 70 70 - 83 14
(Anemona hepatica ?77)
5. Flihebliimelein,E 05,04 .J18,03. 74 28,04, B4 68 - 84 17
(Primula auricula ?77?)
6. Buche,B 29.04413,04, 81 13,05, 70 68 - B4 17
7. Tulpe,einfache,E 02.05J20.04.] 81 Jra.05.] 70 68 ~ B4 17
{Tulipa ....)
8. Sternenblume,weisse,E 10,05427,04, 83 19.05, 70 69 - B4 16
(Narcissus poeticus 77?)
9. Kornblume,E 02,06J416.05, Bl 25,06, 72 72 - B84 13
(Centaurea cyanus) '
10, Tirkische Biinde,spite,f 15.07405,.07. 81 26.07. 70 70 - 84 15
(Lilium martagon ?7)
Beobachtungsort: Sutz (463 m)
2. Leberbliimlin,£ 18,03,07,03. 88 25.03.) 1800 {86-88,91-97 13
99-16801
11, Iris,kleine blaue,E 14,04 ,27.03, 94 24,04, 86,89 | 86 - 16801 16
( 2722 )
4, Schlisselblimlin,blaues,E 131,03.J22,03, :X:) 10,04, 97 86-88,91-97 13
99-1801
6. Buche,B 20,04lo8,08,] 94 [o1.05.] 99 Jes,s87,89-1801 15
7. Tulpe,einfache,E 28,04J20,04./88,91,9406.05.] 97 86-1801 16
9. Kornblume,E 23.,05407.05, 94 05.06.; 1800 |ss,89,91-1804 13

E Erstbliite B Blattentfaltung
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