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Es gibt wohl nur wenige wiffenidaftlide Probleme,
deren Crforfdung von allen Seiten fo lebhaftes Jntereffe
entgegengebrad)t wird wie das Problem der Bererbung.
Die ‘Rejultate, weldhye aus Dbdiefen lnterfudyungen bervor-
gingen, {ind aber aud) von jo weitiragender Bedeutung, dap
faum ein @ebiet der organijden Wiffenjdaften von ihnen
unberiihrt geblieben ift. Dies redhtfertigt aud) unfer Bor-
haben, in Ddiefer Jeitjdhrift, die ja vormwiegend prattijden
Befidhtspuntten gu dienen bhat, iiber die modernen Theorien
der Bererbung bei Baftarden gu berichten in der Meinung,
dem Praltifer nidht nur iiber Den Dergeitigen Stand bder
Wiffenjdhaft 2Austunft gu geben, {ondern aud)y um Pragis
und Theorie mit einander in direfte Fiihlung gu bringen.

Die Crmdgungen, von bdenen man ausging, find furg
folgende: C€s ift gu ermarten, daf die Nad)yfommen 3weier
Cltern, die in wallen wefentlihen Mertmalen miteinander
iibereinftimmen, ibhnen aud) wieder gleiden werden. Wie
aber werden fid) jene Nad)fommen verbhalten, deren Eltern
in einem ober mebhreren Merfmalen von einander verjdyie-
den {ind? PWerden fie nur dem einen Dder beiden Cltern
gleichen, oder werden fie die Mitte Hhalten 3wifden ihnen?

Wie aus der Frageftellung zu erfehen ift, handelt es
fid) alfo um jogenannte Bafjtardierungsverfude,
um Qreugungen ovon Jndividuen, bei denen eine Form,
Barietdt, Art oder gar Battung als Vater, eine anbdere als
Mutter fungiert. Daf ein foldes Borgehen miglid) ift,
wiffen die Tiergiidhter dhon feit dem grauen 2Altertume. JIn
der Botanif aber waren jolde Gejidhtspuntte iiberhaupt erjt
Denfbar, {eitbem man erfannte, baf aud) die Pflangen eine
gejdledhtlihe Bermehrung bejilzen.

Der Tiibinger Profefjor Rud. Jafob Camera-
rius geigte im Jabre 1694 durd) Verjudje mit dem 3wei-
baufigen Bingeltraut (Mercurialis annua), daf nur unter
Mitwirfung des Bliitenftaubes teimfdihige Samen gebildet
werden. Aus diefer Beobadtung zog er dann aud) den
ridtigen Sdluf vom Juftandefommen pflanglider Baftarde.
Berjude nad) diefer Ridtung hin hat Gamerarius aber feine
ausgefiibrt. 2Als Begriinder Dbder -eigentlihen wiffenjdaft=
lidgen Baftardierungslehre verdient ein gweiter Sdymwabe ge-
nannt 3u merden: Jofeph Gottlieb Kdlreuter,
der Cntdeder der lebertragung des Bliitenftaubes durd) Jn-
feften (1733—1806). 2ber {o wenig wie Camerarius fand
Solreuter Anerfennung feiner Beobadytungen. Crft die Un-
terfuchungen bes Arztes Carl Friedr. Bdrtner (1722),
aud) wieder ein Sdywabe, bradyten feinen 2Arbeiten die ver-

biente Bead)ytung und verhalfen der Lehre von Camerarius
von der Gerualitdt der Pflangen um endgiiltigen Siege.

2Aber alle diefe Namen {tehen weit uriid hinter dem des
Auguftiner-Priors Bregor Menbdel aus Briinn in
PMahren (1822—1884), bdeffen grundlegende Berjudje mit
Bflangenbaftarden einen LWenbdepunft bilden fiir die gejamte
Bererbungslehre. 2Aber es ging ihm dhnlid) wie feinen BVor-
gdngern: er hat die Anerfennung fiir jeine Forjdungen (jie
wurden perdffentlidyt 1865 und 1869) nid)t mebr erlebt. Sie
gerieten odllig in Bergeffenbheit, jo dDaf thre Nennung im
Jabhre 1900 einer Neuentdectung gleid) fam. Drei For{der
teilen fid) in Ddiefes DLerdienft: €. Correns, Crid
Tidermal und Hugo de BVries. Mit der Jahr-
bunbdertwende hat nun ein eigentlider Um{dmwung ftattge-
funden. Befrudytet von MDiendels groBartigen Jdeen ift das
Jntereffe fiir die Bajtarde in ungeahntem Mape geftiegen
und troB der verbdltnismdfRig furgen Jeit von wenig mehr
als einem Degennium ift bas Crgebnis der intenfiven Arbeit,
welde Ddas Baftardierungsproblem von allen Seiten an-
padte, ein iiberaus erfreulides, wie {don daraus hervor=
gebt, baf heute die Gefemdpigteiten bei der BVererbung als
Mendel’ {de Befele bereits Allgemeingut 3u mwerben
beginnen. €s darf aber nidt ver{dmwiegen werden, daf bei
einer joldyen BVerallgemeinerung die Gefahr befteht, jesst {hon
bas gange Bererbungsproblem als geldft ju betradyten, wdih-
uend die Crgebniffe der Baftardierungsverfudje erft die
Brundlage geben gum DBerftindnis des gangen fehr fom-
pligierten Wefens der Vererbung.

Cine Bajtardierung, d. §. eine Kreugbefrudhtung wijden
ungleicgen Cltern ift in den meijten Fdllen moglid), jobald
es fih um Pflangen handelt, die miteinander nabhe ver-
wandt find. Je entfernter die Vermwandtjdaft, um fo un-
wabridjeinlider ein Crfolg. C€s wird 3. B. nidht gelingen,
Nad)fommen 3u erhalten aus einer Befrud)tung der Fidyte
mit dem Sdyneeglodlein. Jm Pflangenreid) find Baftardie-
rungen 3wijden Angehdrigen verjdhiedener Familien urgeit
nod) feine ficheren befannt; im Tierreid) bhingegen Efonnen
joldye ausnahmsweife von Crfolg begleitet fein (3um Beijpiel:
Cnte X Fajan). Sdon eher moglid) ijt eine Kreugung
jwifcdhen verfd)iedenen Battungen, jo jwijden Lidtnelte
(Lydnis) und Leimfraut (Silene), gwijden Alpen:-
rofen (Rhododendron) und Azaleen (Azalea), gwijden
verfdiedenen Ord)yideen (3. B. Gymnadenia X Nigritella
ujm.). Jmmerbin laffen aud) Arten der gleiden Gattung
eine Baftardierung nid)t immer gu. So gelingt es nidt
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Apfelbaummit Birnbaum (Pyrus malus X Pyrus
communis) 3u freugen, oder die hohe Sdhliifjfelblume
(Primula elatior) mit der Friihlings-Sdhlii{fel-
blume (Primula veris), ebenfomwenig wie Ko h[ (Braffica
oleracea) mit R o hlriibe (Braffica napus). €Es tann aud
vorfommen, daf eine Kreugung nur in einer Ridhtung mig-
[id) ijt, wenn die eine Art Pollenpflange, die anbdere
Samenpflange ift, nidt aber aud) umgetehrt. So tdn-
nen Nadfommen aus einer Kreugung von Mirabilis
[ongifloraund M. Jalapa (Wunderblume) nur dann
aujtandefommen, wenn Bliiten{taub der lefteren (M. Jalapa)
auf die Narbe der erjteren (M. longiflora) gebrad)t wird, nid)t
umgefehrt. 2Auf die Urfadjen eingutreten, die bei der Ba-
{tardierung in einem Falle entwidlungsfdhige Drganismen
entftehen lajfen, im andern aber nidt, ift hier nidht der Ort.
Uns interefjieren mehr bie Vererbungsgejefe bei den erhal-
tenen Mijdlingen.

s

Mirabilis Jala J

alba:roses

rosea

ig. 1.

Cines fei gleid) hier hervorgehoben: Fiir den Bajtard-
begriff ift es ohne Bedeutung, ob die Cltern viele oder
wenige lnterjdiede aufweifen; hod)jtens wird man von BGat-
tung=, 2Art- oder Rajfenbaftarden reden.

Bur Beantwortung unferer Cingangs geftellten Frage:
MWie verhalten fidh die Bajtarde ihrem Ausjehen nad) u
ihren Cltern?, gehen wir am beften aus von einer Kreu-
aung gmeier Rafjen, die nur einen Unter-
{died aufweifen 3. B. in der Bliitenfarbe; die eine befife

rot
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rote Bliiten, die andere meife (3. B. gwei Rajjen von
Mirabilis Jalapa). Beide Raffen erfiillen eine widytige Be-
bingung und Borausfehung fiir joldhe Kreugungsverfudye: fie
bleiben bei Selbjtbeftdubung, wie man gewodhnlid) jagt, er b =
lidh tonjtant. Bei wedfeljeitiger Beftdubung erhdlt man
nun eine Nad)fommenid)aft — wir nennen jie erfte Ba-
ftardgeneration obder furg F, — die lauter blah-
rote Bliiten befit. Diefe erite Bajtardgeneration weijt alfo
in ihrem DBerhalten eine deutliche Mitteljtellung auf. Cs
fragt i) nun weiter, wird diefe Mijd)farbe der Bliiten, das
Blagrot, {id) in der Folge als erblid) erweifen, wird fie aud
bei allen Pflangen der ndd)jten Todytergeneration auftreten,
bie man erhalt, wenn die Narben der Bliiten Ddiefer erften
Baftardgeneration mit eigenem Bliitenjtaub befrudytet wer-
den. Das Refultat eines jolden BVerjudyes ijt folgendes: €s
laffen {id) bei diefer weiten Bajtardgeneration (ober F,) jo-
fort breierlei Pflangen erfennen. Cine erjte Gruppe,
gebildet von jenen Pflangen, deren Bliiten wieder blaf -
rot find wie die von F,; eine gweite Gruppe, deren Glieder
alle v o t e Bliiten aufmweifen, wie die eine Stammart; endlid)
eine dritte Gruppe, bei der alle Pflangen weipe Bliiten
befien wie die andere Stammart, von Dder -ausgegangen
wurde. Was das Jahlenverhiltnis diefer drei Gruppen an-
betrifft, {o LBt ficd) fejtjtellen, bap die Anzahl der roten, blap-
roten und weifen fid) gu einander verhalten wie 1:2:1, mit
anderen LWorten: BVon 100 Nad)fommen, die als F,-Gene-
ration ergielt werbden, bliithen 25 rot, 50 blafrot und 25 weif.
JIn Wirtlidhteit hat man Jablen erhalten, bdie von diefen
theoretijden Werten gar nid)t jo weit entfernt {ind. Cs
wurden einmal als F,-@eneration eines Bajtardierungsver-
fuches 97 Cremplare ergielt. Davon bliihten rot 22, 52 eig-
ten eine blaBrote Bliitenfarbe und 23 bliihten weif.

Jiidtet man diefe 3 Stimme weiter (3. B. durd) Selbjt-
befrudytung), fo erhdlt man aus den rotbliitigen immer
nur rotbliitige, ebenjo aus ben mweifbliitigen
wieder nur weifBbliitige. Die blaBro t blithenden
hingegen verhalten fid) in ihrer Nadfommenidaft genau
o wie bie friiperen blaprot bliihenden (F,) Pflangen, d. h.
fie {palten jid) in 3 Gruppen: rote, blafrote und
weife, dDie ebenfalls wieder im gleidhen Jahlenverhailtnis auf-
treten (aljo 1:2:1). Seft man den BWerfud) nod) weiter fort,
{o wiederholt jid) dies BVerhalten: die weifbliihenden bleiben
weify, ebenfo Die rotbliihenden, wdhrend die blafroten
fpalten. ($ig. 1.)

Dies Verhalten ldft jid) in einem jhematijden Stamm-
baum folgendermafen barjtellen:
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$ier erbliden wir alfo eine erfte, beftimmte Befegmipig-
feit, mwelde als Spalfungsregel begeidhnet mwurde. Sdon
Mendel hat diefelbe ridhtig erfannt und formuliert. Sie darf
wobhl neben der weiter unten u nennenden weiten Bejels-
maBigteit als bie widtigjte Brundlage der Ber-
erbungslehre angefehen mwerden. Mit ihr ift Dder
Name Menbdels aufs innigjte vertniipft. Dies hat in neuefter
Beit aud) darin feinen Ausdrud gefunden, daf man von
Bajtarden, die nad) Selbjtbefrudtung eine Nad)fommen-
{daft ergeugen, welde in folde Gruppen aufipaltet (2 eltern-
gleige und 1 Baftardgruppe) fagt {te ,mendeln”.

Nidt immer ift die erfte Bajtardgeneration jo leidht 3u
unterfdjeiden von ihren Stammarten wie in unferm Beifpiel,
wo wir eine ridtige Mitteljtellung antrafen. C€s tann aud
gejdeben, dap {ie vdllig oder fajt vollig dem einen Clter
gleidyfieht. Jn folden Fdllen ijt offenbar das eine WMert-
mal ftdarfer als fein Gegenmertmal — es ,Dominiert”
itber dasfelbe. Um {id) dies ju vergegenmwdrtigen, braudt
man nur angunehmen, die rote Bliitenfarbe — um
bei unferm Beifpiel gu bleiben — fei dDominierend. Dann
wird dbie F,-@eneration {id) in nichts bon der einen Clterart,
er rvotbliitigen, unter{deiden. Crjt in der F,-BGeneration
fommt dann die weifge Bliitenfarbe wieder 3um BVor{dein —
fte wird deshalb ,receffin” genannt — indem 1/ bdiefer
Pflangen weif bleibt, wibhrend der Rejt (34) ebenfalls wie-
ber rote WBliiten befit. (Figur 1 fann bdies aud) darjtellen,
man braud)t nur 3wifden rot und Hellrot feinen Unterfdied
3u madyen). Die folgende jdhematijde Figur 2 geigt ein ber-
artiges Berbhalten bei gmwei Mefjel-Arten (Urtica pi-
[ulifera und Dodarti); die eine befift -ausgeprigt grob-
3dhnige Blitter, die Bldtter der andern find nur {dmwad
gefdmeift. Das Merfmal ,grobe Jdahnung” er-
weift fid) als Dominierend; bdie F,-Bajtarde gleichen

Unrtica /0,/'/1,5 lifora  scs—ie: “no-TIodars
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Fig. 2.

vollig der grobadbnigen Urtica pilulifera, in der F,-@enera-
tion hingegen madyt {id) aud) die anbdere Clternart (1. Do-
barti) geltend, indem 1/ der T ,-Pflangen {dmwad)zdbhnige
Bldtter befilst.

Diefer Crideinung des Borbherridens eines Mertmals
gegeniiber einem ent{predjenden anbern, wurpe eine Jeit
Iang «allgu grofe Bebeutung beigemeffen. Mtendel {elbit
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hatte eben 3u jeinen Verfudjen vorwiegend jolde Pflangzen
vermwendet, dDeren Bajtarde nid)t ridhtige Mittelformen bars
ftellten, jondern dem einen Elter vollftdndig gu gleiden {dyie-
nen. 2Auf diefe Beobadytung griinbete jid) feine ,Domi-
nangregel”, die aber heutgutage nur als Ausnahmefall
gilt. Wielleidht ift unfer Unter{deidungsvermdgen nod) zu
wenig ausgebildet, um aud) in diefen Fdllen die Merfmal-
fpaltung 3u erfennen. Durd) diefe Umwertung haben aber
Penbdels Befunde an Bedeutung nidhts eingebiift, im Bes
genteil: RKonnte man friiher die Mendel’jdhen GefeBe nur
fiir gemwiffe dlle anmwenden, fo ift man bheute allgemein bder
Uebergeugung, dap ihnen — in diefer neuen Formulierung
—umfafjende Bedbeutung — gufommt.

Nun aber die Erildrung. Mendel hat felber {dhon
eine folde fiir feine BVererbungsgefee gegeben, mweld)e heute
nod) allgemeine @iiltigleit hat. Jum WBerjtdndbnis feiner
Theorie braudjen wir uns nur daran u erinnern, daf jede
Bflange — alfo aud) jeder Bajtard — aus einer eingigen
Belle hervorgegangen ift: ndmlid) aus der in der Samen-
anlage befindliden Cigelle. Diefe wurde von der mannliden
Jelle des Pollentornes befrudhtet, fo dap fie offenbar alle
Crbeinbeiten, jowohl die von Seiten des BVaters als aud
jene pon Geiten der Viutterpflange in fich birgt. Bei Kreus-
ungen muf alfo jdon die befrudytete Eizelle Bajtardnatur
befigen. Durd) fortgefefte Teilung enijteht [dlieplid) aus
diefer Cigelle die vielgellige, ausgemadyfene (Baftard)-Pflange,
bei Der nun wieder in bejtimmten Organen bdie Pollentorner
mit Den mdnnliden Jellen, und die Samenanlagen mit den
Cigellen gebilbet werden. MNad) Menbdels Theorie befigt nun
die $dlfte jomwohl der Pollentdrner als aud) der Cizellen
pdterlidge, die anbdere $dlfte aber miitterlide Erbanlagen.
Begeidhnen wir nun den Crbfattor ,rote Bliitenfarbe” mit A
und bden Crbfattor ,weife Bliitenfarbe” mit a, fo ergibt
fid) Tolgenbes:

Beifpiel 1.

Bater (A) Nutter (a)
Bajtard [F,] (Aa).

Bei der Bilbung der Gejd)lecdhtsgellen verteilen {id) jedod)
die $Hdlften Dder vorhandenen Crbfattoren nidht nad) dem
Sdema Aa,, fondern nad) dem Sdema A/a. (Auf die Be-
griindung diefer Tatfadje fann hier nidt eingegangen wer-
den). Deshalb befigt die Halfte der Gejdhledhtsgellen nur
paterlide Cigenjdaften (A), die andere $Hdlfte nur miitter-
lie Cigenjdaften (a). Die Baftardpflangen mwerden nun
befrudytet, und 3war mit Bliitenjtaub der eigenen Bliiten,
oder dann von gleidmwertigen (Sdwejter)-Pflangen. Dann
fann:

1. eine mdnnliche Selle A eine Gigelle A treffen = AA
2, ” n A " a s, = Aa
3. ” »w a " ” A ” = aA
4, ” " n a ” ” a ” = aa

Es muf einleudhten, dbaf alle diefe 4 Kombinationen
aller Wahr{deinlidteit nad) in (ungefibhr) gleider $Haufig-
feit «auftreten miifjen, jo DapB unter der bieraus ergielten
Nadhtommenjdyaft je der vierte Teil die oben gemannten
Rombinationen darftellen wird. Jhr Ausfehen lapt {id) alfo
durd) einfadje Ueberlegung fejtjtellen. €s werden ndmlid
ausfeben die Jndividuen der Kombination:

AA wie der Bater = rote Bliiten (1, = 259/,)
aa wie die NMutter = weipe Bliiten (/s = 259/)
$Hingegen werden die JIndividuen der Kombinationen

;‘é} eine Mittelftellung einnehmen = Hellrote Bliiten

(3ufammen «aljo 2/, — 50 Progent).

JIn Worten ausgedriidt heipt bies: Die Pflangen
Der F,=@eneration haben gur Halfte Bar
ftardbdaratter; Die andere Halfte ift entwe-=
Der wie dDie vdaterlide oder mie Die miitter:-
l[lide Stammart gebilbdet.
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Aus dem bhier bdargeftellten ift ferner leidht erfichtlidy,
in mefd)er MWeife ein dominierendes Merfmal, es fei, 3. B.
A ein joldjes (rote Bliitenfarbe), das Ausjehen der Bajtarde
beherrfdht: JIn allen Kombinationen ndamlid), in denen A
enthalten ijt, wird diefes das regeflive Merbmal a ftets iiber-
tonen, fo dap unter den 4 mbgliden Fdllen (AA, Aa, aA,
aa) nur in einem (aa) das regefjive Mertmal fidhtbar wird.
Tur ein Biertel diefer F,-Pflangen wird weiBe Bliiten be-
figen, drei Biertel aber blithen rot. Und ebenfo leidhyt ver-
ftanbdlid) wird die Tatfadje, DapB die I,-@eneration aus lau-
ter rotbliihenden Pflangen befteht, tro der Vereinigung der
Merfmale A und a 3u Aa.

Die gleiden Gefemdpigleiten, die wir bei Bajtarden
pon Cltern mit einem eingigen Unterjdieds-
merfmal (fie heiBen deshalb aud) Monohybride) fennen
gelernt haben, lafjen [id) aud) fiir jene Fille nadymweifen, wo
mebhrere Unter{dyiede miteinander in LWettbewerdb
treten (diefe Baftarde heifen deshalb aud) Polyhybride). €s
empfieplt {id) aud) bier, von ganj einfadjen Beifpielen aus-
sugehen. Wir freugen etwa eine rote, pelorijde (b. H. ra-
bidrbliitige) Lomwenmaulrafje (ihre Bliiten fehen primelartig
aus) mit einer weifen (genauer: -elfenbeinfarbigen) nor-
malen (b. b. radjenbliitigen). Der Baftard F, befit bhell-
rote Radjenbliiten. (Auf gang fleine Ubweidjungen in der
Bliitenform, die vorfommen, braud)t hier nidt eingegangen
au werden). Daran erfennen wir bereits, daf besiiglid) des
einen Merfmalpaares (Bliitenfarbe) der Bajtard eine Mit-
telftellung einnimmt (wie uns jdhon aus dem erften Beijpiel
betannt, wabrend das Merfmal der Radyenbliitigleit gegen-
iiber der Pelorie gu dominieren jdeint. Diefer Kreugungs-
verfud) laft {id) folgendermapBen darjtellen:

Beifpiel 2.

rote Bliitenfarbe

weiBe (elfenbeinerne) Bliitenfarbe
Rachenbliitigleit (normal)
Relorie

Bater (Ar)
r.t pelorifd

A

a
R (bominierend)
= r (receffin)
Mutter (aR)
weiy normal
F;=Baftard (AarR.
hellrot normal

Nacy Mendels Theorie bilben bdiefe Baftarde je viererlei
ver{dyiedene Bejdhlechtsgellen, fomwohl mdnnliche wie weib-
lidhe, die alle im (ungefdbr) gleiden Jahlenverhiltnis auf-
treten werden. Gie erhalten aud) wieder nur die Hilfte der
urfpriinglid) vorhandenen Crbfaftoren, alfo nidt AaRr

jondern:

1. Ar — vot pelorifd
2 AR = rot normal
3. ar — weiB pelorifd
4 aR = weif normal

Durd) Selbjtbefrudytung tonnen die 4 Kategorien minn-
lider 3Jellen (07') mit ben 4 RKategorien mweiblidher JFellen

(Q ) 3u folgenden Kombinationen pvereinigt werden. s fann:
ot

1. eine & Ar freffen eine QAr = AAIT ) pefonis
2- » C)z Ar ) QAR: AATR } nort‘;ltml
3. , & Ar , , Qar — Aarr | e
4. ”» Oz Ar » ” QaR — AarR } ][:Lar?:l:g%
5. , & AR, ., AT = AARr |} o«
6. , & AR , , Q@AR= AARR ; oy
7., & AR, , Tar — AaRr | I
8. , d AR , , PaR = AaRR 2 omnat
9. » dg ar » » Q Ar — aArr / ;’e[[‘:&:rifé)
10. , d ar ., » " AR= aArR ; Dot
1., o ar ., Qar = aarr pelanid
2. & a ., ., QaR = aaR g oot
13., & aR , @ Ar = aARr ML
14‘ ” 07‘ aR ” ” QAR—_— aARR } ?1[:1?:1?[
15., d aR N , Qar = aaRr ) oo
6., & aR , , QaR — aaRR | .5

generation (F,) 418 {dmwarze und 36 mweife;
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Das Crgebnis wird fein: fedferlei duBerlid) ver{dyie-
dene Formen, ndmlid):

Bon den 16 mogliden Kombinationen werden haben:

3 (2, 5, 6) rote normale Bliiten,

6 (4, 7, 8, 10, 13, 14) blaBrote normale Wliiten,
1 (1) rote pelorijde Bliiten,

2 (3, 9) blaBrote pelorijdhe Bliiten,

3 (12, 15, 16) mweifge normale Bliiten,

1 (11) weife pelorijche Bliiten.

Dap in WirtlidLeit die Jahlen eines folden Berfudjes
nid)t weit von den durd) Rednung gefundenen entfernt jind,
lehrt folgendes fonfrete Beifpiel:

Als Abtdmmlinge der erften Baftardbgeneration (F,) er-
glelte Crmin Baur 234 Pflangen (F,). Davon maren:

Jm BVerfud) beredynet

Rot normal 39 43,9
Blagrot normal 94 87,7
Rot pelorifd 15 14,6
Blaprot pelorijd) 28 29,3
MWeif normal 45 43,9
MWeif pelorifd) 13 14,6

Total: 234 234

Wir miiffen darauf vergicdhten, den Berjud) nod) mweiter
(bis F, und F,) gu verfolgen. €s mag geniigen, darauf
bingumweifen, daf alle Nadyfommen jener Pflangen, die nur
2 Grbfattoren enthalten, alfo Nr. 1 und 113 fonjtant bleiben,
wdbrend alle iibrigen mweiterhin fpaIten merpen.

PMWollten wir nun mweiterhin Beifpiele erdrtern, bei denen
3 oder 4 oder nod) mehr Merfmale in Frage tamen, jo miif-
ten bdie Geftaltungsmiglichteiten in ber F,-@eneration fehr
rafd) fteigen. €in Mertmal ergab 4 mogliche Kombinatio-
nen der T,=Pflangen (Beifpiel 1); zwei Merfmale ergaben
deren 16 (Beifpiel 2); drei Mertmale liefern jdhon 64 Mig-
lihteiten, 4 Merfmale 256, fiinf Merfmale 1024 ufw.
(— Allgemein n Merfmale (2n)? Moglid)teiten).

Bon piel groferer Bedbeutung ift aber eine anbdere 2Ab-
[eitung, bdie fid) fpegiell aus dem 3amweiten Beifpiel ergibt,
niamlid) dbap Bliitenfarbe und Bliitenform vdl-
[igunabhdangig find voneinander; fie Lombinieren fidh
in den @ejdledhtsgellen durdyaus felbjtdandig. TMenbdel, ber
aud) diefe Befegmipigleit uerjt erfannte, hat daraus feine
,Selbftandigleitsregel” abgeleitet, die aud) bheute
nod) 3u Red)t befteht. Sie befagt, ,bafp Lonftante
Merfmale, melde an verfdiedenen For-
men einer Pflangenfjippe portommen, auf
Dem MWege bdDer miedberholten PLitnftlide
Befrudtung in alle BVerbindungen tre
ten fonnen, melde nad den Regeln
fombination mbglid fin

Um biefe Selbftindigteit der Merfmale oder
nodh) beutliher werben u laffen, fei hier nod) eines B
fuches gedadht, ben Milsfon-Chle mit gwei Hafer
forten anftellte. Cr freugte ndmlid) eine
jhmwargfpelgige mit einer fonftant mweifBipelji
gen. Die daraus bhervorgehende F,-Generation hatte
ebenfo fdhmarze Spelgen wie die eine Elternforte. €s
alfo Sdymwargfpelgiateit u dominieren. Nun wiirde man
mwarten, bafp — mwie in unferm Neffelbeifpiel — bei ber
genden T',-@eneration 3/ mwieder {dhmwarzfpelgig und nur
mweif{pel3ia wiirdben. Dies traf aber nidht u.
fanden fid) unter den 560 Pflangen diefer jweiten
dagu famen
aber noch 106 graufpelgige. Trof diefes eigenartigen
Crgebniffes ift aud) in bdiefem Falle die Menbdel’{he Spal-
tungsregel direft anmwendbar. Die eingige Sdymierigteit
liegt nun barin, daf die jdhwarzfpelzige Haferforte unter der
fitbaren [dmargen Fdrbung nod) eine unfidtbare
(weil durd) dbas Sdmwarg verdedte) graue Fdrbung
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befigt. So betradytet, unterfdyeiden fid) jest die beiden Sor-
ten nidyt mebr nur in einem eingigen Merfmal, [ondern in
gmweien: Ddie eine ift [chmwarg und grau, der andern fehlen
biefe beiden Farben (fie ift weiB). Wir haben einfad) wieder
unfer Beifpiel 2 vor uns. Sdjematifd) dargeftellt erhalten
wir folgende Ueberfidt:

A —[dhwarze Spelzenfarbe a — Fehlen ber {dhmwarzen %atbe} oeif

B = graue Spelzenfarbe b = ;fehlen ber (rauen FFarbe
Later (AB) Mutter (ab)
F, Baftard (AaBb)
Diefe Baftarde bilden bdie viererlei Bejd)lechtsgellen:
AB, Ab, aB, ab
Bei Selbjtbefrudytung erbhalten wir Ddie
Kombinationen:
ABAB—{dymary AbAB—{djwary aBAB—{dhwary abAB—/{dpoar;
ABAb —={djwary AbAb—{dywarz aBAb —{djmwarz abAb — {dywary
ABaB ={dwary AbaB ={dwary aBaB = granu  abaB = grau
ABab —{dwary Abab —{dwary aBab —grau  abab — 1eif
Sdymwargipelgigbeit tritt 12 mal auf.
@raufpelgigteit tritt 3 mal auf,
PWeipfpelgigleit tritt 1 mal auf,

Berglidhen mit den oben angefiihrten Jahlen des Ber-
fudysergebniffes bemerfen wir eine faft vollige Uebereinftim-
mung 3wifdyen Theorie und Pragis:

16 moglidyen

Sm Lerfudy berechnet
Sdmarzipelsig 418 420
Braufpelzig 106 105
Weip[pelsig 36 35
Total: 560 560

Wir bhaben in Ddiefem oben bejprodjenen Beijpiel alfo
den Fall, bap eine Raffe Mertmale befikt, die durd) anbdere
verdedt fein fomnen. Nun fennt man aber aud) nod) foldye
Gdlle, bap bei den Baftarden gewiffer Rafjjen {dheinbar For -
men mit neuen Merfmalen auftreten. So ergab
beifpielsmweife bie Kreugung gweier fonjtant weiBbliih e n-
der Lowenmaul-Raffen rotbliitige Baftardpflangen.
Aber aud) hier hanbelt es fid) im Grunde um nidts anderes,
als um Mertmale, die duperlid) nidht gum Ausdrud fom-
men. Die rote Bliitenfarbe entjteht durd) Jujammenmwirten
3mweier Korper:

1. einer farblofen Borftufe des rot. Farbjtoffes (Ehromogen),
2. einem Farbitoffbildbner (Engym).

Beide Korper fiir |id) allein werden nie eine rote Bliiten-
farbe ergeugen, fondern erft bann, wenn fie beide gleidyzeitig
vorhanden find. Jn dem ermdhnten Falle hanbelte es fich
offenbar um eine Kreugung 3weier Raffen, deren eine nur
bas €hromogen fiir Rot, dDie andere aber nur das
€Enaym gur Bilbung roter Bliitenfarbe befaB. Crft bei
ber erften Bajtardgeneration famen jene gur Wed)jelwir-
fung; baber die roten Bliiten.

Jm erften Augenblid wird man von folden und dhnlidyen
Beifpielen glauben, fie mendeln nidyt, bis eine genauere
Analyfe dod) mieder die Unmwendbarfeit der Menbeljden
Epaltungsregel dartut. Soldje Fille {ind eine redht hdufige
Crideinung; es gehoren wofhl die meiften Beifpiele hierber,
bie bisher nod) nid)t ins Sdyema paffen follten.

Aber nod) eine mweitere Crfenntnis erdffnet i) uns aus
den ermdhnten Tatjadyen, ndmlid) dap die duperen Cr-
fdeinungsmerimale (AuBenmerfmale), mie Beftalt,
Garbe, Wudy)s, Behaarung ufw. nid)t gleidbebdbeu-
tend find mit Crbfaltoren. Nur diefe [efteren Cin-
heiten ,menbdeln”; die Aupenmertimale find erft
Die Folge derverfdiedbenartigen Rombina-
tionen jener €rbeinbheiten. Es bedbarf aber gar
feiner fo groBen Jahl joldjer Crbeinheiten, um die oft nur
{dwer iiberfehbare Menge von Unterfdjieben gu ermiglicdyen.
(Bei 10 Crbeinbheiten 3. B. entftiinden [dyon iiber eine Million
Rombinationsmoglidyfeiten). Dod) die Sadje fann nod
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fompligierter mwerben: es Pann ndmlid) ein eingiger
Crbfattormehrere AuBenmertmale gleidgeitig
bedingen, oder der umgetehrte Fall trifft su, daB ein be-
ftimmtes AuBenmertmal DdDurd mebrere
felbftindige Cinheiten bedingt wird. Fiir diefe
[etgenannte Moglidhteit nur ein Beijpiel: Die Rifpen-
formbes Hafers (Uvena jativa) wird durd) gwei felb-
ftandige Cinbeiten bemwirft, die, wenn fie gleidzeitig vor-
hanbden {ind, {id) in iprer Wirfung jummieren. Enthdlt eine
Raffe feinen von bdiefen Faltoren, fo ftehen bdie Rifpendfte
diefes $Hafers feft aufredht, man fpridht von einem Fabh-
nenbafer (Fig. 3b). Wei Gegenwart des einen obder
andern Dder fragliden Crbfaftoren entfteht Dder Steif-
rifpenbafer mit ({drdg abjtehenden Rijpenditen
(Fig. 3a). Gind beide Falftoren aber gleidzeitig vorhan-
ben, fo erbdlt Ddiefe $aferraffe wagredit abjtehende, faft
hingende Rijpendite, dies ift der Shlaffrifpenhafer
(Fig. 3c). Der Wintel. unter dem die Ri[pendjte von ber
$Hauptare abftehen, erfiahrt alfo eine Steigerung, jobald die
Babl der vorhandenen Crbeinbeiten fiir diefes Merfmal eben-
falls gunimmt (von 0 bis 2).

@d)(aﬁrif%enbafer

b
Fahnenhafer
Fig 3.

a
Steifrifpenhafer

Dod) nun foll der Prattifer aud) nod) auf feine Redynung
fommen, indem wir nod) die widytige Frage erdrtern mwollen,
melde Ausfidten die Mendel'{dhen Gefele
bem Pflangenziidter bieten. Wir greifen nodymals
auf bas weite Beifpiel guriid, die Kreugung einer mweifen
(elfenbeinfarbigen) normalbliitigen L6wenmaulraffe mit
einer roten pelorijden. 2Als erfte Bajtardbgeneration (F,)
mwurden bellrote, normalbliitige Cremplare ergielt. 2Aus Ddie=
fen gingen nad) Gelbjtbefrudtung F,-Pflangen hervor, die
entmweder

rote normale X,
blaBrote normale X, mweiRe
rote pelorijdye, weife pelorifde X,

Bliiten trugen. CEs {ind das jed)ferlei ver{djiedene Raffen,
Darunter vier von den Cltern verfdiedene (X). Es erhebt
fid nun die fiir ben Pflangensiidhter widtige Frage: Sind
bie 4 Rafjen wirtlid) braudybar, d. h. bleiben fie in d
Solge tonjtante aljo tatfadhlid) neue Raffe
Nad) bisheriger Pragis bliebe dem Jiidhter nidhts

iibrig, als unter bdiefen MNadyfommen die Neuerfdeinung
3u ifolieren, weiter gu 3iidyten und in der Folge jemeilen
guriididlagenden Cremplare ausgumergen. 2Auf diefe Wetf
fdme man aber im beften Falle nad) vielen Jahren erft gu
einer anndbernd reinen Raffe. Nehmen wir aber unfere
Theorien gu Hilfe, o gelingt es leidht, in Piirgefter Jeit (unter
Umijtdnden {don nad) einem Jabhr) die reinen Raffen, bdie
nidt mehr guriid{dlagen, herausgufinden. Die 4 neuen Raj-
fen ftellen ndmlid) folgende Kombinationen bar (vergleidje
Beifpiel 2):

blaBrote pelorijde X,
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= 1. AARR 2. AARr 3. AArR
3. AarR 4. aARR

1. rot normal
I. blaBrot normal = 1. AaRR 2. AaRr

5. aARr 6. aArR
III. blafrot pelorij) = 1. Aarr 2. aArr
IV. weiff pelorifd) = 1. aarr

¢Es lapt fidh nun mit Siderheit vorausjagen, daf iiberall
ba Riid{d)ldge gu erwarten find, wo wir mehr als gmwei
Einbeiten gepaart finden. Fiir bdie Jiihtung neuer
Rafjfen fommen alfo nur dbie 2 Kombinationen AARR (l;)
und aarr (IV,) in Betradt. Man wird von vornberein das
Reingiidhten blaBroter Raffen aufgeben, weil bhier fiir bdie
Bliitenfarbe allein fjdon awei Erbfattoren vorhanden f{ind.
Die legtgenannte KRombination (aarr) ift die eingige, Ddie
Weipbliitigteit und Pelorie in fid) vereinigt; fiir {ie diirfen
wir {ofort ermarten, daf fie in ber Folge fonftant bleiben
wird. Dies ift alfo eine neue Raffe. Ciwas anders
ift es bei Den roten normalbliitigen Formen. lUnter all
diefen Formen ift nur ein Drittel fonftant; die andern gwei
Drittel {palten auf, weil bei ihnen aud) das Merfmal fiir
Pelorie (r) gugegen ift, aber durd) die dominierende Normal-
bliitigfeit verdedt wird. 2euRerlidh) {ind aber alle bdiefe
eoten normalbliitigen Formen ‘gleid) geftaltet. Dem Jiidhter
fann es natiirlid) nur um bdie fonjtant bleibende Raffe
AARR 3u tun fein; wie aber, bie unter den iibrigen heraus-
findben? Mtan wird bhier eben folgendermaBen verfahren
miiffen: Die o geftalteten roten normalen Cremplare der
F, @eneration werden ijoliert und bierauf mit Pollen
Der eigenen Bliiten bejtaubt — natiirlid) unter forgfdltiger
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Lermeidung jeder Frembdbeftiubung. Die Samen mwerbden
ponjedem Individuum getrennt gefammelt
und fjpiter ebenfo getrennt ausgefdet. Die daraus
entftehende neue @eneration (F,;) wird nun fofort geigen, wo
bie reine ‘Raffe vorliegt und wo eine ,menbdelnde”. Be-
dingung fiir die Raffenreinheit ift, bap die Nadfommen
einer eingigen Pflange ohne Ausnabhme den gleiden
Rajfendyaratter befiBen, in unferem Falle aljo rote, normale
Bliiten.

Will man nad) folden Gefihtspuntten beim Jiidyten ver-
fabren, jo darf Cines dabei nidt auBer Adt gelaffen wer-
Den, es bildbet die LVorausfeBung fiir jedes gielbemupte Bor-
geben bei Neuglidtungen: das ijt die genaue Kenntnis
DerCrbfattoren und ihrer Begiehungengubden
Aupenmerfmalen Dies wird befonders in jenen
Gdllen nidt umgangen werden fonnen, in denen, mwie in
unferm Beifpiel von den 3 $Haferforten mit den ver|d)ieden
geftalteten Rifpen, ein Aufenmertmal durd) mehr als einen
Crbfaftor bedingt wird. Bei diefer Belegenheit fjei aud
darauf hingewiefen, daf jolde ,Neugiidtungen” nidt etwa
als neue Pflangenformen mit neuen Merfmalen
angufehen {ind, jondern bielmehr nur als neue Kom-
binationen. Die Crbfattoren {ind die gleidyen, die fhon
im Ausgangsmaterial vorhanden mwaren; neue find feine
pingugetommen. 2Aus diefem Grunde darf man aud) der
Moglichteit einer AUrtentjtebung dDurd Bafjtar-
Dierung nidt allzujehr das Wort reden.

Dr. Walther Ryl, BVern.
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