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Niederschlagsmessnetze

Zusammenfassung

Das vorliegende Kartenthema zeigt die Entwicklung der Niederschlagsmessnetze in der Schweiz seit Beginn
der systematischen Messungen von 1863 bis heute. Zahlreiche Informationen tiber die Messstationen und die
verfugbaren Datenreihen kénnen interaktiv abgerufen werden. Links in den Tooltips weisen auf weiterfihrende
Informationen sowie flir ausgewahlte Stationen auf ergdnzende Produkte wie die Extremwertanalysen von
MeteoSchweiz hin. Fr einige Klimastationen kdnnen zudem historische Niederschlagsmessreihen visualisiert

werden.

Autoren: Jan Schwanbeck!, Alain Bithimann', Joél Fisler?
" Hydrologischer Atlas der Schweiz, Hallerstrasse 12, CH-3012 Bern

2Bundesamt fiir Meteorologie und Klimatologie MeteoSchweiz, Operation Center 1, CH-8058 Ziirich-Flughafen

1 Einleitung

Historische und aktuelle Niederschlagsmesswerte sind
wichtige Grundlagen fir zahlreiche Fragestellungen in
unserer Gesellschaft. So werden Informationen Uber
Niederschlag zum Beispiel in folgenden Anwendungs-
bereichen verwendet: fiir Warnzwecke, fir numerische
Klimamodelle, zur hydrologischen Modellierung, fur kli-
matologische Zwecke (Gitterdatenséatze, Extremwert-
analysen) und fur landwirtschaftliche und wirtschaft-
liche Fragestellungen [1]. In der Daten- und Analy-
seplattform des Hydrologischen Atlas der Schweiz
basieren zahlreiche Kartenthemen direkt oder indirekt
auf Niederschlagsmessreihen.

Niederschlag wird in der Schweiz schon seit mehr als
150 Jahren gemessen. Auf Initiative der Schweize-
rischen Akademie der Naturwissenschaften begann
1863 die systematische Erfassung der Niederschla-
ge und weiterer meteorologischer Parameter. Bereits
im Folgejahr 1864 umfasste dieses Messnetz 88 Kli-
mastationen. Es wurde in den Jahren bis 1880 durch
50 Niederschlagsmessstationen erganzt, um der ho-
hen raumlichen Variabilitdt der Niederschlage besser
Rechnung zu tragen. Mit der Griindung der Meteoro-
logischen Zentralanstalt (heute: Bundesamt fir Me-
teorologie und Klimatologie MeteoSchweiz) Gbernahm
diese die Verantwortung fiir simtliche Messstationen.
[1]

Seit den Anfangen bis heute ist das Niederschlags-
messnetz einem fortwéhrenden Wandel unterworfen.
So anderten sich im Laufe der Zeit sowohl die An-
zahl der Messstellen als auch die Art der eingesetz-
ten Messgeréte. Fiir einen sehr guten Uberblick zur
Entwicklung der Niederschlagsmessnetze, der Daten-
verarbeitung und der Messtechnik wird auf [1] und [2]
verwiesen.

Der Zweck des vorliegenden Kartenthemas ist es, In-
formationen zu in der Schweiz vorhandenen Nieder-
schlagsstationen und Datenreihen zentral an einem
Ort darzustellen und mittels Verlinkungen einen einfa-
chen Zugang zu ergénzenden Informationen bereitzu-
stellen.

2 Daten und Methoden

Dem vorliegenden Kartenthema liegen Metadaten zu
meteorologischen Messstationen aus zahlreichen 6f-
fentlich zuganglichen Quellen (vgl. Tabelle 1) zugrun-
de. Den Ausgangspunkt bilden die Tabellen zur in
der Druckversion des Hydrologischen Atlas publizier-
ten Tafel2.12 [2] und die ersten vier in der Tabel-
le 1 erwdhnten und von MeteoSchweiz publizierten
Geodatensatze auf opendata.swiss. Letztere enthal-
ten tagesaktuell Informationen zu aktiven meteorologi-
schen Messstationen. Fir das vorliegende Kartenthe-
ma erfolgte der letzte Abruf dieser Geodatensatze
am 21.03.2022. Die Metadaten dieser MeteoSchweiz-
Datensatze wurden nahezu unveréndert iGbernommen.
Einzelne Stationsstandorte sind in mehreren dieser
vier Datensétze enthalten, da sie zeitgleich mehreren
Messnetzen angehéren. In diesen Fallen wird die be-
treffende Station nur einmal in den Datensatz zum
Kartenthema A08 aufgenommen und zwar als Station
des jeweils «hochwertigsten» Messnetzes. So sind
beispielsweise samtliche Stationen des Schweizer Kii-
mamessnetzes eine Teilmenge der Automatischen
meteorologischen Bodenmessstationen. Sie werden
im vorliegenden Kartenthema nur als Stationen des
Klimamessnetzes ausgewiesen. Des Weiteren wur-
den alle Stationen entfernt, an welchen keine Nieder-
schlagsmessung erfolgt.

Mittels automatisiertem Zugriff auf die Webapplikation
zu den Messstationsnetzen' wurde ermittelt, ob an der
jeweiligen Station Niederschlag gemessen wird und zu
welchem Zeitpunkt die manuellen bzw. automatischen
Messungen des Niederschlags begannen. Zusatzlich
wurde aus der Webapplikation zu den Extremwertana-
lysen ermittelt, fir welche Stationen diese Analysen
vorliegen. Dieser Datensatz mit den zusammenge-
fassten Informationen von MeteoSchweiz wurde ent-
sprechend der Abbildung 1 mit den Stationslisten aus
Tafel 2.12 der Druckversion des Hydrologischen Atlas
abgeglichen: Uber Stationsnamen und Stationsstand-
orte (Koordinaten und Héhenlage) konnten alle Statio-
nen aus Tafel 2.12 identifiziert werden, welche in den
Datensatzen von MeteoSchweiz enthalten sind. Alle
Ubrigen Stationen wurden zusétzlich in den Datensatz

Thttps://www.meteoschweiz.admin.ch/home/messwerte.html?
param=messwerte-niederschlag-1d
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Tabelle 1. Datenquellen und Stand der Informationen

Infromations- und Datenquelle Stand/Abruf
MeteoSchweiz: Stationen des Schweizer Klimamessnetzes (Swiss NBCN) 4.2022
MeteoSchweiz: Automatische meteorologische Bodenmessstationen (SwissMetNet) 4.2022
MeteoSchweiz: Manuelle Schnee- und Niederschlagsmessstationen 4.2022
MeteoSchweiz: Stationen der MeteoSchweiz-Partnernetze 4.2022
Hydrologischer Atlas: Tafel 2.12 Niederschlagsmessnetze Tabelle Eidgendssische Stationen 12.2005
Hydrologischer Atlas: Tafel 2.12 Niederschlagsmessnetze Tabelle Kantonale Stationen 12.2005
Hydrologischer Atlas: Tafel 2.12 Niederschlagsmessnetze Tabelle Private Stationen 12.2005
MeteoSchweiz: Webauftritt zu Messwerten und Messnetzen 2.2022
MeteoSchweiz: Extremwertanalysen (Version 2020) 3.2022
Kanton Aargau, Kartenportal HydroWeb 3.2022
Kanton Bern, Bau und Verkehrsdirektion, Amt fiir Abfall und Wasser 1.2022
République et Canton de Genéve, Office cantonal de I'eau (Veille Hydro-météorologique) 3.2022
Kanton Luzern, Bau-, Umwelt- und Wirtschaftsdepartement, Umwelt und Energie 3.2022
«République et Canton de Neuchatel, Département du développement territorial et de 3.2022
I'environnement (Veille Hydrologique)»

Kanton Solothurn, Bau- und Justizdepartement, Amt fir Umwelt 3.2022
Kanton St. Gallen, Portal des Amts fiir Wasser und Energie 3.2022
Kantone Thurgau und Schaffhausen, Wasserportal Thurgau - Schaffhausen (Hrsg. Amt 3.2022
fir Umwelt, Kanton Thurgau)

Canton de Vaud, Direction générale de I'environnement (Veille Hydro-météorologique) 3.2022
Kanton Zurich, Baudirektion, Amt fiir Abfall, Wasser, Energie und Luft 3.2022

zum Kartenthema A08 ilbernommen. Entsprechend
der Abbildung 1 erfolgte fir diese Stationen eine Ak-
tualisierung der Periode mit Messdaten, wenn dies
aufgrund von digitalen und 6ffentlich zuganglichen In-
formationen mdglich war.

Zur Aktualisierung der Informationen zu den Messpe-
rioden wurde zusétzlich auf Metadaten und Datenrei-
hen aus dem Datenportal fir Lehre und Forschung
(IDAweb) zurickgegriffen.

Um zukilinftige Aktualisierungen des Datensatzes mdg-
lichst einfach zu gestalten, wurden fir die Karten-
darstellung die vier Messnetzkategorien von Meteo-
Schweiz Gbernommen und durch eine weitere flinfte
Kategorie erganzt, welche samtliche Stationen ent-
hélt, die nicht in den Datensatzen von MeteoSchweiz
enthalten sind. Als Stations-ID wird generell jene von
MeteoSchweiz angeben. Liegt eine solche nicht vor,
so wird die ID aus Tafel 2.12 der Druckversion weiter-
verwendet.

Als Stationsstandort wird der aktuellste Standort ver-
wendet. Stationsverschiebungen sind im vorliegenden
Kartenthema nicht erkennbar. Beispielsweise erfolgt
die Niederschlagsmessung in Bern in der Kartendar-
stellung stets am aktuellen Standort Bern/Zollikofen,
obwohl dieser Standort erst seit August 2006 exis-
tiert. Bis zu diesem Zeitpunkt erfolgten die Messungen
von Niederschlag und weiteren Parametern in Bern-
Liebefeld.

3 Resultate

Das vorliegende Kartenthema bietet sowohl einen
umfassenden Uberblick tiber die Niederschlagsmess-
netze der Schweiz und die verfligbaren Datenreihen
als auch einen einfachen Zugang zu detaillierten In-
formationen zu den einzelnen Stationen. Derzeit ste-
hen Informationen zu insgesamt 2390 Niederschlags-
messstationen zur Verflgung, von denen rund zwei
Drittel in Betrieb sind. 74 dieser Stationen gehéren
dem Schweizer Klimamessnetz an. Fir diese aus-
nahmslos von MeteoSchweiz betriebenen Stationen
liegen besonders lange und hochwertige homogene
Messreihen von Niederschlag und weiteren meteoro-
logischen Parametern vor. Datenerhebung und Uber-
mittlung erfolgen flr diese Stationen heutzutage voll-
automatisch und quasi in Echtzeit, genauso wie bei
den ca. 200 automatischen Wetter- beziehungsweise
Niederschlagsstationen (blaue Punkte in der Karte).
FUr alle diese Standorte stehen somit sehr aktuelle
Messwerte fur zahlreiche Anwendungen zur Verfu-
gung. Ergénzt werden diese automatisierten Messsta-
tionen durch ein manuelles Niederschlagsmessnetz
mit 246 Messstellen. An 189 dieser Standorte werden
fir MeteoSchweiz der Niederschlag und z.T. auch die
Schneehéhe i. d. R. jeden Morgen 7:30 Uhr manuell er-
fasst und per SMS an das Datenbanksystem gesendet.
Bei den Ubrigen 57 Messstellen dieser Kategorie han-
delt es sich um Totalisatoren im Hochgebirge, welche
mindestens einmal jdhrlich zum Ende des «hydrologi-
schen Jahrs» (Ende September) abgelesen werden. In
der Kategorie MeteoSchweiz-Partnerstationen sind 96
Wetterstationen mit Niederschlagsmessung, 116 Nie-
derschlagsmessstellen, 218 Strassenwetterstationen
mit zumeist optischer Niederschlagserfassung und 35
sogenannte Agrarwetterstationen mit Niederschlags-



https://opendata.swiss/de/dataset/stationen-des-schweizer-klimamessnetzes
https://opendata.swiss/de/dataset/automatische-meteorologische-bodenmessstationen
https://opendata.swiss/de/dataset/manuelle-schnee-und-niederschlagsmessstationen
https://opendata.swiss/de/dataset/stationen-der-meteoschweiz-partnernetze
https://hydrologischeratlas.ch/produkte/druckausgabe/niederschlag/tabelle2-1-1
https://hydrologischeratlas.ch/produkte/druckausgabe/niederschlag/tabelle2-1-2
https://hydrologischeratlas.ch/produkte/druckausgabe/niederschlag/tabelle2-1-3
https://www.meteoschweiz.admin.ch/home/messwerte.html?param=messnetz-automatisch
https://www.meteoschweiz.admin.ch/home/klima/schweizer-klima-im-detail/extremwertanalysen.html
https://www.ag.ch/app/hydrometrie/liste/?liste=NIEDERSCHLAG
https://www.naturgefahren.sites.be.ch/naturgefahren_sites/de/index/aktuelle_wasserdaten/liste_niederschlag.html
https://vhg.ch
https://uwe.lu.ch/themen/gewaesser/hydrometrie/niederschlag
https://vhne.ch
https://vhne.ch
https://so.ch/verwaltung/bau-und-justizdepartement/amt-fuer-umwelt/umweltdaten/wasser/hydrometrie/daten/
http://www.hydrodaten.sg.ch/#Niederschlag
http://hydrodaten.tg.ch/app/#Niederschlag
http://hydrodaten.tg.ch/app/#Niederschlag
https://vhv.ch
https://www.zh.ch/de/umwelt-tiere/wasser-gewaesser/messdaten/niederschlag.html
https://gate.meteoswiss.ch/idaweb/login.do

Niederschlagsmessnetze — 3/5

Datensatze zu Atlastafel 2.12 der
Druckversion des

Hydrologischen Atlas der Schweiz
(Stand: 31.12.2005, keine Updates)

Stationen nur in @
enthalten

1 =

Messstationen Ende . Stationen aus @
aus ) 2005 (stillgelegt vor 31.12.2005)
in ? aktiv?
Metadatensétze mit aktiven Stationen T 1 ja
meteorologischer Messnetze der
Aktuellere . .
Schweiz herausgegeben von . Stationen aus (A) e Inf:s ver.  nein_ Stationenaus ®
MeteoSchweiz (Stand: 16.03.2022) IF (aktiv, Stand: 2005) fiigbar? (aktiv, Stand: 31.12.2005)
Zusétzliche | ja
Stationen aus Informations- ey Stationen aus (&) 1
quellen (Tab. 1) —"(stillgelegt nach 31.12.2005)
Station
ktiv?
& S~ Stationen aus @
aktiv, Stand: 16.3.
1a Ktiv, Stand: 16.3.2022
Nieder- ja Stationen aus (B) mit
schlags- Niederschlagsmessung -
messung? (aktiv, Stand: 16.3.2022)
Stationen aus (B) ohne
Niederschlagsmessung |
(nicht in Kartenthema nein |
A08 aufgenommen)
Daten- und Analyseplattform
Kartenthema
A08: Niederschlagsmessnetze

Abbildung 1. Schematische Darstellung des Vorgehens bei der Aufbereitung der Metadaten

messung zusammengefasst. Diese insgesamt 465
Stationen werden von kantonalen Fachstellen und an-
deren Institutionen betrieben und von MeteoSchweiz
bei Bedarf zur Erweiterung der Informationen aus den
eigenen Messnetzen herangezogen.

Die Kategorie «Weitere Niederschlagsstationen» ist
mit insgesamt 1404 Messstellen am umfangreichsten.
Es handelt sich hierbei um Messstellen, welche in
Tafel 2.12 der Druckversion des HADES aufgefiinrt wa-
ren und in keinem der neueren Datenséatze enthalten
sind. Flr 549 dieser Stationen konnten die Informatio-
nen zu den Messperioden aus Tafel 2.12 aktualisiert
werden. Der Datenstand ist fUr alle Stationen in der
Grafik zur Datenverfiigbarkeit angegeben (vgl. Abb. 3).

4 Anwendungsbeispiel

Mittels Mausklick auf einen der Messstationspunkte
kénnen die Metadaten zur jeweiligen Station Gbersicht-
lich in einem Tooltip (Abb. 2) angezeigt werden. Wenn
fUr die Datenreihe einer Messstelle von MeteoSchweiz
Extremwertanalysen vorliegen, dann wird im Tooltip
durch Anzeige des entsprechenden Links darauf hin-
gewiesen.

Des Weiteren besteht die Mdglichkeit, mit Filtern in
der rechten Seitenleiste interaktiv individuelle Stations-
listen zusammenzustellen. Diese stehen dann zum
Herunterladen bereit. Bei der Auswahl einer bestimm-
ten Messperiode werden alle Stationen angezeigt, die
wahrend mindestens 95% dieses Zeitraums Uber Da-
ten verfligen.

Bern / Zollikofen (BER)

StationsnameBern / Zollikofen (BER)
Stationstyp Wetterstation
Daten seit 1.1.1864
Eigentiimer MeteoSchweiz
Stationsh&he 553 m
Temperatur, Feuchte, Taupunkt,
Niederschlag, Druck, Wind,

Messungen Globalstrahlung. Sonnenschein, Schnee,
Temperatur 5cm, Bodentemperatur,
Strahlung langwellig

Link nformationen zu dieser Station

= Extremwertanalysen (1961 - 2020)
= Extremwertanalysen (LAngste Zeitperiode)
Lt Datenreinen und Datenverflgbarkeit

- —

\ L
/
Abbildung 2. Tooltip mit Links zur Webapplikation zu

den Messwerten und Messnetzen von MeteoSchweiz
sowie zu den Extremwertanalysen

11111111

HYDROLOGISCHER ATLAS DER SCHWEIZ
iy
A

www.hydrologischeratlas.ch


https://hydromaps.ch/#de/8/46.830/8.190/bl_hds--a08_MeteoStationen$0/NULL

4/5 — A: Grundlagen

BER - Bern / Zollikofen

Monatswerte
Niederschlag
Tageswerte

Stundenwerte

- . - T T
1840 1860 1880 1800 1920

T T f T =t
1840 1860 1980 2000 2024

Datenstand: 16.3.2022 B

Abbildung 3. Verfligbare Niederschlagszeitreihen firr die Station Bern/Zollikofen

Bern / Zollikofen - BER
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—— Historische Zeitreihe von | 2010 v
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Abbildung 4. Vergleich der Niederschlagszeitreihen der Jahre 2005 und 2010 fir die Messstation Bern/Zollikofen

Durch Klicken auf eine Station kénnen je nach Mess-
netz unterschiedliche Informationen abgerufen wer-
den: Uber den Eintrag «Informationen zu dieser Stati-
on» gelangt man direkt zur Webseite der entsprechen-
den Institution mit weiteren Angaben zur Station. Die
Eintrage zu den Extremwertanalysen bei den Klima-
stationen (rot) fihren zu entsprechenden Analysen auf
der Webseite von MeteoSchweiz. Der Link «Datenver-
fligbarkeit» 6ffnet eine Grafik, die einen Uberblick gibt,
far welche Perioden Niederschlagsmessreihen verfliig-
bar sind. Dabei wird zwischen jahrlich, monatlich, tag-
lich und stiindlich aufgeldsten Zeitreihen differenziert
(Abb. 3).

Bei Klimastationen (rot) heisst der Link «Datenreihen
und Datenverflgbarkeit» und zeigt fir einige der Kli-
mastationen zusatzlich zur Datenverflgbarkeit eine
Grafik, in welcher Niederschlagszeitreihen basierend
auf Tageswerten dargestellt werden kénnen (Abb. 4).
Die Zeitreihen werden taglich anhand der Datensatze
unter opendata.swiss aktualisiert, sind allerdings nur
far eine Auswahl der Klimastationen verfligbar. Eine
Tabelle? unter opendata.swiss zeigt jene Standorte,
flr welche zum Zeitpunkt des Zugriffs Daten verfligbar
sind. In der Legende der Grafik kdnnen bis zu zwei Ein-

2|https://data.geo.admin.ch/ch.meteoschweiz.klima/nbcn-
tageswerte/liste-download-nbcn-d.csv

zeljahre ausgewahlt werden, um deren Niederschlags-
zeitreihen zu vergleichen. Es gilt zu beachten, dass
die Niederschlage in unbearbeiteter Form visualisiert
werden, also so, wie sie auf www.opendata.swiss von
MeteoSchweiz zur Verfligung gestellt werden.

5 Versionen

Tabelle 2. Versionen

Version Beschreibung
v1.0 (2022) Version der Analyse-Methode,
Datenstand Januar 2022
Literatur

[1]1 Félix, C. und Konzelmann, T. (2016). Surface pre-
cipitation measurements. In: From weather obser-
vations to atmospheric and climate sciences in
Switzerland. Celebrating 100 years of the Swiss
Society for Meteorology. https://vdf.ch/
index .php?route=product /product /do
wnloadé&eoa_id=8479&product_1id=1987.
Zirich: Willemse, S. und Furger, M. S., Hoch-



https://opendata.swiss/de/dataset/klimamessnetz-tageswerte/resource/c079af8e-9bcb-4404-88c5-7be1ab21529e
https://data.geo.admin.ch/ch.meteoschweiz.klima/nbcn-tageswerte/liste-download-nbcn-d.csv
https://data.geo.admin.ch/ch.meteoschweiz.klima/nbcn-tageswerte/liste-download-nbcn-d.csv
https://vdf.ch/index.php?route=product/product/download&eoa_id=8479&product_id=1987
https://vdf.ch/index.php?route=product/product/download&eoa_id=8479&product_id=1987
https://vdf.ch/index.php?route=product/product/download&eoa_id=8479&product_id=1987
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schulverlag AG an der ETH Ziirich, S. 125-139.
ISBN: 978-3-7281-3746-3.

[2] Konzelmann, T., Wehren, B. und Weingartner, R.
(2007). Niederschlagsmessnetze. In: Hydrologi-
scher Atlas der Schweiz. Hrsg. von Bundesamt
fir Umwelt BAFU. Bd. 1. Tafel 2.12. http://
hydrologischeratlas.ch/de/produkte/
druckausgabe /niederschlag/tafel -2 -
1b. Bern.

siehe auch Tabelle 1
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