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Reti pluviometriche

Sommario

Questa mappa tematica mostra lo sviluppo delle reti di misurazione delle precipitazioni in Svizzera dall’inizio
delle misurazioni sistematiche nel 1863 a oggi. E possibile accedere in modo interattivo a numerose
informazioni sulle stazioni di misura e sulle serie di dati disponibili. | link nei tooltip rimandano a ulteriori
informazioni e, per stazioni selezionate, a prodotti supplementari come le analisi dei valori estremi di
MeteoSvizzera. Per alcune stazioni climatiche € possibile visualizzare anche le serie storiche di precipitazioni.

Autori: Jan Schwanbeck!, Alain Biihimann', Joél Fisler?

1 Atlante idrologico della Svizzera, Hallerstrasse 12, CH-3012 Berna

2 Ufficio federale di meteorologia e climatologia MeteoSvizzera, Operation Center 1, CH-8058 Ziirich-Flughafen

1 Introduzione

Le misurazioni storiche e attuali delle precipitazioni so-
no basi importanti per numerose domande nella nostra
societa. Ad esempio, le informazioni sulle precipitazio-
ni sono utilizzate nelle seguenti aree di applicazione:
per scopi di allerta, per i modelli numerici del clima,
per la modellazione idrologica, per scopi climatologi-
Ci (set di dati di griglia, analisi dei valori estremi) e
per questioni agricole ed economiche [1]. Nella piat-
taforma di dati e analisi dell’Atlante idrologico della
Svizzera, numerosi temi cartografici si basano diretta-
mente o indirettamente sulle serie di misurazioni delle
precipitazioni.

Le precipitazioni vengono misurate in Svizzera da ol-
tre 150 anni. Su iniziativa dell’ Accademia svizzera di
scienze naturali, nel 1863 ¢ iniziata la registrazione
sistematica delle precipitazioni e di altri parametri me-
teorologici. Gia nel 1864, questa rete di misurazione
comprendeva 88 stazioni climatiche. Negli anni fino al
1880, & stata integrata da 50 stazioni di misurazione
delle precipitazioni per tenere meglio conto dell’ele-
vata variabilita spaziale delle precipitazioni. Con la
fondazione dell’lstituto Centrale di Meteorologia (oggi
Ufficio federale di meteorologia e climatologia Meteo-
Svizzera), quest’'ultimo ha assunto la responsabilita di
tutte le stazioni di misurazione [1].

Dai suoi inizi a oggi, la rete di misurazione delle pre-
cipitazioni & stata soggetta a continui mutamenti. Nel
corso del tempo sono cambiati sia il numero di stazio-
ni di misura sia il tipo di strumenti di misura utilizzati.
Per un’ottima panoramica sullo sviluppo delle reti di
rilevamento delle precipitazioni, sull’elaborazione dei
dati e sulla tecnologia di misurazione, si rimanda a [1]
e [2].

Lo scopo del presente tema cartografico & quello di
presentare in modo centralizzato le informazioni sulle
stazioni di rilevamento delle precipitazioni e le serie
di dati disponibili in Svizzera, e di fornire un facile
accesso alle informazioni supplementari tramite link.

2 Dati e metodi

Il presente tema cartografico si basa sui metadati rela-
tivi alle stazioni meteorologiche, provenienti da nume-
rose fonti pubblicamente accessibili (cfr. Tabella 1). |l
punto di partenza € costituito dalle tabelle della tavola

2.12 pubblicate nella versione cartacea dell’Atlante
idrologico [2] e dai primi quattro set di geodati men-
zionati nella Tabella 1 e pubblicati da MeteoSvizzera
su opendata.swiss. Questi ultimi contengono informa-
zioni aggiornate quotidianamente sulle stazioni me-
teorologiche attive. Per il presente tema cartografico,
I'ultimo recupero di geodati risale al mese di maggio
del 2022. | metadati dei set di MeteoSvizzera sono sta-
ti ripresi quasi invariati. Alcune stazioni sono incluse in
piu di uno dei quattro set di dati perché appartengono
a piu reti di misurazione contemporaneamente. In que-
sti casi, la stazione in questione viene inclusa una sola
volta nel set di dati per il tema cartografico A08, come
stazione della rete di misurazione di «qualita maggio-
re». Ad esempio, tutte le stazioni della rete svizzera
di misurazione del clima sono un sottoinsieme delle
stazioni meteorologiche automatiche di misurazione
al suolo. Nel presente argomento cartografico sono
indicate solo come stazioni della rete di misurazione
del clima. Inoltre, sono state eliminate tutte le stazioni
in cui non sono misurate le precipitazioni.

Utilizzando 'accesso automatico all’applicazione web
per le reti di stazioni di rilevamento', & stato determina-
to se la stazione in questione rileva le precipitazioni e
da quando sono iniziate le misurazioni manuali, rispet-
tivamente quelle automatiche. Inoltre, & stata utilizzata
I'applicazione web per le analisi dei valori estremi per
determinare le stazioni per le quali tali analisi sono di-
sponibili. Questo set di dati contenente le informazioni
riassunte da MeteoSvizzera € stato confrontato con
gli elenchi della tavola 2.12 della versione cartacea
dell’Atlante idrologico, come illustra la Figura 1: utiliz-
zando i nomi e le posizioni delle stazioni (coordinate e
altitudine), & stato possibile identificare tutte le stazioni
della tavola 2.12 incluse nei set di dati di MeteoSvizze-
ra. Tutte le stazioni rimanenti sono state pure incluse
nel set di dati per la mappa A08. In base alla Figura 1,
per queste stazioni, il periodo & stato aggiornato con i
dati di misurazione, se cid era possibile, sulla base di
informazioni digitali e accessibili al pubblico.

Per aggiornare le informazioni sui periodi di misurazio-
ne, sono stati utilizzati anche i metadati e le serie di

Thttps://www.meteosvizzera.admin.ch/servizi-
e-pubblicazioni/applicazioni/valori-attuali-e-reti-di-
misura.html#param=messwerte-niederschlag-1d&lang=it
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Tabella 1. Fonti dei dati e stato delle informazioni

Fonte di informazioni e dati

Stato/Richiamo

MeteoSvizzera: Stazioni della rete climatologica svizzera (Swiss NBCN)
MeteoSvizzera: Stazioni di misura della rete di rilevamento automatica (SwissMetNet)
MeteoSvizzera: Stazioni di misura manuali delle precipitazioni

MeteoSvizzera: Stazioni di misura delle reti partner di MeteoSvizzera

Atlante idrologico: Tavola 2.12 Reti pluviometriche
— Tabella «Stations fédérales»

— Tabella «Stations cantonales»

— Tabella «Stations privées»

MeteoSvizzera: Presenza sul web di valori misurati e reti di misura
MeteoSvizzera: Analisi dei valori estremi (versione 2020)

Kanton Aargau, Kartenportal HydroWeb

05.2022
05.2022
05.2022
05.2022

12.2005
12.2005
12.2005
05.2022
05.2022
05.2022

Canton de Berne, Direction des travaux publics et des transports,

Office des eaux et des déchets

République et Canton de Genéve, Office cantonal de I'eau (Veille Hydro-météorologique)
Kanton Luzern, Bau-, Umwelt- und Wirtschaftsdepartement, Umwelt und Energie
République et Canton de Neuchatel, Département du développement territorial et de

I'environnement (Veille Hydrologique)

Kanton Solothurn, Bau- und Justizdepartement, Amt fur Umwelt

Kanton St. Gallen, Amt fiir Wasser und Energie

Kantone Thurgau und Schaffhausen, Wasserportal Thurgau — Schaffhausen (Hrsg. Amt

fir Umwelt, Kanton Thurgau)

Canton de Vaud, Direction générale de I'environnement (Veille Hydro-météorologique)
Kanton Zirich, Baudirektion, Amt fiir Abfall, Wasser, Energie und Luft

05.2022
05.2022
05.2022
05.2022

05.2022
05.2022
05.2022

05.2022
05.2022

dati del portale dei dati per 'insegnamento e la ricerca
(IDAweb).

Per semplificare al massimo i futuri aggiornamenti del
set di dati, per la visualizzazione della mappa sono
state adottate le quattro categorie di reti di misurazio-
ne di MeteoSvizzera, integrate da un’ulteriore quinta
categoria contenente tutte le stazioni non incluse nei
set di dati di MeteoSvizzera.

Als Stations-ID wird generell jene von MeteoSchweiz
angeben. Liegt eine solche nicht vor, so wird die ID
aus Tafel 2.12 der Druckversion weiterverwendet.

LID della stazione & generalmente quello di Meteo-
Svizzera. Se tale ID non ¢ disponibile, si utilizza I'lD
della tabella nella tavola 2.12 della versione stampata.
La posizione piu recente viene utilizzata come posi-
zione della stazione. Gli spostamenti delle stazioni
non sono riconoscibili nell’attuale tema cartografico.
Ad esempio, nella mappa le misure di precipitazio-
ne a Berna sono sempre effettuate nell’attuale sito
di Berna/Zollikofen, sebbene questo sito esista solo
dall’agosto 2006. Fino ad allora, le precipitazioni e gli
altri parametri venivano misurati a Berna-Liebefeld.

3 Risultati

Questo tema cartografico offre sia una panoramica
completa delle reti di misurazione delle precipitazioni
in Svizzera e delle serie di dati disponibili, sia un faci-
le accesso alle informazioni dettagliate sulle singole
stazioni. Attualmente sono disponibili informazioni su
un totale di 2390 stazioni di misurazione delle preci-
pitazioni, di cui circa due terzi sono in funzione. 74
di queste stazioni appartengono alla rete svizzera di

misurazione del clima (punti rossi sulla mappa). Per
queste stazioni, tutte gestite da MeteoSvizzera, sono
disponibili serie di misurazioni omogenee particolar-
mente lunghe e di alta qualita delle precipitazioni e
di altri parametri meteorologici. La raccolta e la tra-
smissione dei dati per queste stazioni & ora comple-
tamente automatica e praticamente in tempo reale,
proprio come per le circa 200 stazioni meteorologiche
e di precipitazione automatiche (punti blu). Per tutte
queste localita sono quindi disponibili valori di misura
molto ben aggiornati per numerose applicazioni.

EQueste stazioni di misurazione automatizzate sono
integrate da una rete di misurazione manuale delle
precipitazioni con 246 punti di misurazione (punti bru-
ni). In 189 di questi siti, le precipitazioni e in alcuni casi
I'altezza della neve vengono registrate manualmente
per MeteoSvizzera, di regola ogni mattina alle 7:30,
e inviate al sistema di database via SMS. Le restanti
57 stazioni di misura di questa categoria sono tota-
lizzatori in alta montagna, che vengono letti almeno
una volta all’'anno alla fine dell’«anno idrologico» (fine
settembre).

La categoria delle stazioni partner di MeteoSvizzera
(punti verdi) comprende 96 stazioni meteorologiche
con misurazione delle precipitazioni, 116 stazioni di mi-
surazione delle precipitazioni, 218 stazioni meteorolo-
giche stradali con rilevamento prevalentemente ottica
delle precipitazioni e 35 cosiddette stazioni meteoro-
logiche agricole con misurazione delle precipitazioni.
Queste 465 stazioni sono gestite da uffici cantonali
e altre istituzioni e vengono utilizzate da MeteoSviz-
zera per ampliare le informazioni delle proprie reti di
misurazione, se necessario.



https://opendata.swiss/it/dataset/stationen-des-schweizer-klimamessnetzes
https://opendata.swiss/it/dataset/automatische-meteorologische-bodenmessstationen
https://opendata.swiss/it/dataset/manuelle-schnee-und-niederschlagsmessstationen
https://opendata.swiss/it/dataset/stationen-der-meteoschweiz-partnernetze
https://atlanteidrologico.ch/prodotti/versione-cartacea/precipitazioni/tabella2-1-1
https://atlanteidrologico.ch/prodotti/versione-cartacea/precipitazioni/tabella2-1-1
https://atlanteidrologico.ch/prodotti/versione-cartacea/precipitazioni/tabella2-1-2
https://atlanteidrologico.ch/prodotti/versione-cartacea/precipitazioni/tabella2-1-3
https://www.meteosvizzera.admin.ch/servizi-e-pubblicazioni/applicazioni/valori-attuali-e-reti-di-misura.html#param=messwerte-niederschlag-1d&lang=it
https://www.meteosvizzera.admin.ch/clima/il-clima-della-svizzera/primati-ed-estremi/analisi-dei-valori-estremi.html
https://www.ag.ch/app/hydrometrie/liste/?liste=NIEDERSCHLAG
https://www.naturgefahren.sites.be.ch/fr/start/aktuelle-situation/wasser/niederschlag.html
https://www.naturgefahren.sites.be.ch/fr/start/aktuelle-situation/wasser/niederschlag.html
https://vhg.ch
https://uwe.lu.ch/themen/gewaesser/hydrometrie/niederschlag
https://vhne.ch
https://vhne.ch
https://so.ch/verwaltung/bau-und-justizdepartement/amt-fuer-umwelt/umweltdaten/wasser/hydrometrie/daten/
http://www.hydrodaten.sg.ch/#Niederschlag
http://hydrodaten.tg.ch/app/#Niederschlag
http://hydrodaten.tg.ch/app/#Niederschlag
https://vhv.ch
https://www.zh.ch/de/umwelt-tiere/wasser-gewaesser/messdaten/niederschlag.html
https://gate.meteoswiss.ch/idaweb/login.do
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Set di dati della tavola 2.12 della Stazioni incluse
versione cartacea dell’Atlante idrologico solo in
della Svizzera (stato: 31.12.2005, no
nessun aggiornamento) l
miSstSf;ogzl-ldl Attivi alla fine no Stazioni da (&) (disattivato
in ? del 2005? prima del 31.12.2005)
Set di metadati con stazioni attive delle T 1 i
reti di misurazione meteorologica in "
Sono disponibil o
Svizzera pubblicati da MeteoSvizzera i Stazioni da (A) e informalzi’())ni Ipilul Stazioni da (&)
(stato: 01.05.2022) &l (attivo, stato 2005) aggiomate? (attivi, stato: 31.12.2005)
Ulteriori fonti di | Si
Stazioni da informazione - Stazioni da (&) (disattivato
(Tab. 1) Ston """ dopoil 31.12:2005)
azione
ttiva?
afiva - Stazioni da @
& (attivo, stato: 01.05.2022)
Misurazione o Stazioni da con misura-
delle zione delle precipitazioni -
precipitazioni? (attivo, stato: 01.05.2022)
Stazioni di (B) senza
misurazione delle preci- |
pitazioni (non incluso no |
nella mappa A08)
Piattaforma di dati e analisi
Mappa A08
Reti pluviometriche

Figura 1. Rappresentazione schematica del procedimento per I'elaborazione dei metadati

Un totale di 1404 stazioni di misura & stato assegnato
alla categoria piu ampia «Altre stazioni di precipitazio-
ne» (punti neri). Si tratta di stazioni di monitoraggio

. B / Zollikof BER
che erano elencate nella tavola 2.12 della versione car- ern / Zollikofen (BER)

tacea di HADES e che non sono incluse in nessuno Nome stazione  Bern / Zollikofen (BER)
dei set di dati piu recenti. Per 549 di queste stazioni Tipo di stazione  Stazione meteo
& stato possibile aggiornare le informazioni rispetto ai Datidal 1.1.1864
e e . . ; X . > L Proprietario MeteoSvizzera
periodi ‘.j' misurazione rlpor_tat|. dalla tavola 2.1-. Lo Altitudine stazione 553 m
stato dei dati per tutte le stazioni € mostrato nel grafico Temperatura, Umidita, Punto di
sulla disponibilita dei dati (cfr. Fig. 3). rugiada, Precipitazione, Pressione,
. - Vento, Radiazione globale,
Misurazioni .
Soleggiamento, Neve, Temperatura
: H H H 5cm, Temperatura suolo,
4 Esempio di applicazione Radinzions onda lnga
Cliccando su uno dei punti di rilevamento, i metadati Collegamento  Inforrazion| su questa stazions
della rispettiva stazione possono essere visualizzati > Analisi dei valori estremi (1961 — 2020)
chiaramente in un tooltip (Fig.2). Se per le serie di < Analisi dei valori estremi (Perioda pitt lungo
dati di una stazione di rilevamento di MeteoSvizzera disponibile)

sono disponibili analisi dei valori estremi, cio viene
indicato nel tooltip visualizzando il link corrispondente.

Inoltre, & possibile compilare in modo interattivo degli ' T -
elenchi di singole stazioni utilizzando i filtri nella barra

laterale di destra. Questi possono in seguito essere

scaricati. Quando si seleziona un periodo di misura-

zione specifico, vengono visualizzate tutte le stazioni ® L]

che hanno dati per almeno il 95 % dello stesso. !

Cliccando su una stazione, si possono recuperare /

diverse informazioni a seconda della rete di monito-  Figura 2. Tooltip con link all’applicazione web per i
raggio: la voce «Informazioni su questa stazione»  valori di misura e le reti di misura di MeteoSvizzera e
rimanda direttamente al sito web dell'istituzione cor-  per I'analisi dei valori estremi

rispondente con ulteriori dettagli sulla stazione. Le

voci relative alle analisi dei valori estremi nelle stazioni

L Serie di dati e disponibilita

ATLANTE IDROLOGICO DELLA SVIZZERA ,,;7/,’,;;};”
www.atlanteidrologico.ch gy
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BER - Bern / Zollikofen

valori mensili
precipitazioni o -
valori giornalieri

Valori orari

T T T T T
1840 1860 1880 1900 1920

T T T T T
1940 1960 1980 2000 2020;

Stato dei dati: 1.5.2022 B EI

Figura 3. Serie temporali di precipitazioni disponibili per la stazione di Berna/Zollikofen

Bern / Zollikofen - BER
P [mm]
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40

20
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©HADES @
(Dati: MeteoSvizzera)

Lug Ago Set Ott Nov Dic

_ Precipitazioni giornaliere pit grande (06:00-06:00) del periodo 1864 - 2023 nel rispettivo mese

—— Serie a partire da 2010 8L

Confronta con 2005 e

BB

Figura 4. Confronto delle serie temporali delle precipitazioni per gli anni 2005 e 2010 per la stazione di

rilevamento di Berna/Zollikofen

climatiche (in rosso) portano alle analisi corrispondenti
sul sito web di MeteoSvizzera.

Il link «Disponibilita dei dati» apre un grafico che offre
una panoramica dei periodi per i quali sono disponibili
le serie di misurazioni delle precipitazioni. Si distingue
tra serie temporali annuali, mensili, giornaliere e orarie
(Fig. 3).

Per le stazioni climatiche (in rosso), il link si chiama
«Serie di dati e disponibilita dei dati» e mostra per
alcune stazioni climatiche, oltre alla disponibilita dei
dati, un grafico in cui possono essere visualizzate le
serie temporali di precipitazione basate su valori gior-
nalieri (Fig.4). Le serie temporali sono aggiornate
quotidianamente utilizzando i set di dati di openda-
ta.swiss, sono pero disponibili solo per una selezione
di stazioni climatiche. La tabella all'indirizzo web da-
ta.geo.admin.ch mostra le localita per le quali sono
disponibili dati al momento dell’accesso. Nella legen-
da del grafico & possibile selezionare fino a due singoli
anni per confrontare le loro serie temporali delle preci-
pitazioni. Si noti che le precipitazioni sono visualizzate
in forma non elaborata, cioé cosi come sono rese
disponibili da MeteoSvizzera su opendata.swiss.
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vedi anche la Tabella 1
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