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1. Einleitung

Mit den Werken von Arnberger, Imhof und Witt besitzt das Gebiet der
thematischen Kartographie drei ausgezeichnete Standardwerke neuen Datums
aus dem deutschen Sprachgebiet, aus Oesterreich, der Schweiz und Deutsch-
land. Die Probleme sind hier eingehend und in ihrer ganzen Breite dar-
gestellt. Alle drei Werke behandeln sowohl die Fragen des Karteninhalts,
wie die PFragen der graphischen Gestaltung. wobei allerdings Imhof bewusst
den Akzent auf die kartographische Gestaltung legt, w&hrend bei Arnberger
und Witt eher die Fragen des Inhalts breiter erdrtert werden. Bei Witt
ist die thematische Kartographie im Zusammenhang mit der Raumplanung im
Vordergrund, bei Arnberger kommen auch ausgiebig andere, vor allem natur-
wissenschaftliche Themen zur Sprache, wie Geologie, Geobotanik, Hohlen-
karten, Gewdsserkarten usw. Der Rahmen ist higr am weitesten gefasst.
Arnberger enthdlt ausserdem Anleitung zur Erstellung von Grafiken, Block-
bildern und Panoramen. Die drei Werke ergédnzen sich gegenseitig in einer
vorteilhaften Weise.

Es kann nicht Aufgebe dieses Skriptums sein, diesen Standardwerken von
grossen Konnern ein weiteres Lehrbuch an die Seite zu stellen. Das Skrip-
tum will nur ein Gerippe sein, in das ein knapper und auf das Notwen-
digste beschrankter, vor allem praktischer Lehrgang fiir angehende Geo-
graphen und andere Wissenschafter verschiedenster Zweige eingebaut werden
kann. Die Fragen der Kartengestaltung, Bearbeitung und der Reproduktions-
techniken miissen schon aus mangelnder Kompetenz notwendigerweise in den
Hintergrund treten. Hier wird man vor allem zu Imhof greifen. Im iibrigen
kann hier sinngemidss das eingesetzt werden, was im Skriptum "Allgemeine
Kartographie" enthalten ist. Eher peripher behandelt sind auch jene

Teile der thematischen Kartographie, die von Spezialwissenschaften, wie
der Geologie, Geobotanik, Meteorologie usw., bereits sehr weit entwickelt
und in feste Regeln gebracht worden sind. Hier ist die Vermittlung der
erforderlichen Kenntnisse Sache der betreffenden Spezialwissenschaften.
Unsere Darstellung ist vor allem auf das ausgerichtet, was dem Geographen
als praktische Aufgabe zufallen kann, insbesondere auch, wenn es gilt,
fiir neue Aufgaben neue Ausdrucksformen zu finden. So stellt die Grund-
lagenbeschaffung fiir die Raumplanung besondere Anforderungen an die
Kartographie, wobei diejenigen, welche die Raumplanung entwickelten, vor
allem technische rachleute, diesen Problemen eher fremder gegeniiberstehen
als der Geograph, dessen eigentliches Ausdrucksmittel die Karte sein
sollte. Doch haben gerade auch Geographen bisweilen unzweckméssige Karten
geschaffen. Die Grundlagenkarte sollte das Wesentliche klar und fiir
jedermann verstidndlich zum Ausdruck bringen. Es geht hier nicht darum,
moglichst komplizierte und ausgekliigelte Darstellungen zu wdhlen, die nur
hochspezialisierte Wissenschafter lesen konnen. Hier besteht eine gewisse
Gefahr, indem Geographen und Kartographen oft zeigen wollen, was sie
konnen, und dadurch Karten entstehen lassen, die von Laien nicht mehr
gelesen werden konnen oder irrefiihrend interpretiert werden. Es ist hiex
etwa an ausgefallene Kartenprojektionen, variable Massstidbe, logarithmi-
sche Skalen und dergleichen zu denken, die man sehr wohl verwenden darf,
wenn man ein wissenschaftliches Werk fiir spezialisierte Wissenschafter
schreibt, nicht aber, wenn man Karten fiir die Schule oder fiir die Raum-
planung macht.



In der thematischen Kartographie kann man, wie kaum irgendwo, "irrefiihren
ohne zu liigen". Man kann unter Verwendung von an sich richtigen Daten
Kartenbilder schaffen, die durchaus logisch und korrekt aufgebaut sind,
aber beim Beschauer einen Eindruck erwecken und vielleicht sogar Reaktio-
nen ausldsen, die nicht den zugrunde gelegten Gegebenheiten konform sind.
BEin typisches Beispiel dieses Effektes sind die immer wieder verwendeten
gemeindeweisen und flachenhaften Darstellungen von BevOlkerungszu- und
-abnahme in Prozenten. Dabei erscheinen Stadtgemeinden mit kleiner Fliche
aber sehr grossen absoluten Zunahmen wenig auffédllig, w&hrend sehr

grosse Gebirgsgemeinden, die fast nur aus Fels und Gletschern bestehen,
als riesige Entvdlkerungsgebiete erscheinen, obschon es sich in absolu-
ten Zahlen vielleicht um einige Dutzend Menschen handelt. Daraus werden
dann fast regelmissig, auch in der Praxis, falsche Schliisse gezogen. Die
lange Zeit weit verbreiteten Vorstellungen von den im Gebirge vorhandenen
Arbeitskraft- und Bildungsreserven gehen zumeist auf solche Kartierungen
zuriick. (Beilage 4)

Wer eine thematische Karte schafft, trdgt eine oft nicht geringe Verant-
wortung. Man kann tatsédchlich nichts "objektiv" darstellen. In der Wahl
der Darstellungsmittel, der Signaturengrdsse, der Farben, liegt bereits
Interpretation. Die Farben wirken nicht gleich auffdllig, nicht gleich
suggestiv. Bereits mit der Wahl der Farben, der Farbintensitidt, des
Rasters, der Liniendicke usw. legt man mehr Wert auf das Eine oder Andere
und muss sich genau iiberlegen, ob es wirklich das ist, was man betonen,
was man aussagen will oder was ausgesagt werden muss.

Die Gegenstdnde, die thematisch kartiert werden konnen, sind an Zahl und
Variationsmdglichkeit beinahe unbegrenzt. Alles und jedes kann schliess-
lich kartographisch dargestellt werden. Die Auswahl der relevanten Dar-
stellungen ist auch eine Kunst, die gelernt und geiibt sein will. Nie rei-
chen die Mittel aus, um alles darzustellen, was man iiberhaupt darstellen
kann. Es geht also nicht darum, einmal drauflos iiber jeden Sachverhalt
Daten zu sammeln und Karten zu zeichnen. Man konnte am Schluss bittere
Erfahrungen machen. Eine aufwendige Arbeit von vielen Jahren konnte in
Schubladen verschwinden und nur von ganz wenigen Personen zur Kenntnis
genommen werden.

Wir verfolgen daher mit diesem Lehrgang zwei Ziele:

1. Knapp darzustellen, was die einschlidgige Literatur iiber jene Teile
der thematischen Kartographie sagt, die fiir uns Bedeutung haben. .

2. Die Erfahrungen zusammenzufassen, die sich aus den kartographischen
Arbeiten des eigenen und anderer geographischer Institute, von Dok-
toranden und des Autors selbst ergeben haben.



2. Vorbereitung

2.0. PROBLEME

Auch die thematische Kartographie zerf&dllt in die Phasen der Vorbereitung,
der Datenbeschaffung, des Entwurfs und der Redaktion, des Kartenzeichnens
und der Reproduktion.

Bevor man mit etwas beginne - etwa im Rahmen einer Dissertation oder

einer Grundlagenbeschaffung flir Raumplanung ~ gebe man sich genau Rechen-
schaft, was am Schluss herauskommen soll. Es hat keinen Sinn, Daten zu
beschaffen, die man dann in der Karte gar nicht verwenden kann. Ebenso
peinlich aber ist es, wenn man beim Erarbeiten der Karte merkt, dass man
in den Daten Liicken hat oder die unrichtigen Daten erhoben hat. Das er-
fordert zeitraubende und bisweilen sehr kostspielige Erganzung der Feld-
arbeit. Ebenso gebe man sich Rechenschaft liber die Reproduktionsmdglich-
keiten. Es hat keinen Sinn, mit buntesten Farben monatelang Kartengem&l-
de zu malen, die man nicht reproduzieren kann. Bei den Planern ist diese
Unsitteweit verbreitet und eingefleischt, weil sie bei Architektenarbeit
gewdhnt sind, nur einen einzigen Plan, vielleicht wenige Kopien, fiir ihren
Auftraggeber zu erstellen. In der Planung und auch in der Wissenschaft
wendet man sich an eine Vielzahl von Personen, so dass man so gut wie
immer auf eine Reproduktion hinarbeiten muss. Die Umarbeitung einer ins
Blaue hinaus erstellten vielfarbigen, grossmassstabigen Karte mit vielleicht
viel zu feinen und zu wirren Signaturen in eine reproduktionsfiahige Karte
ist meist sehr zeitraubend und sollte vermieden werden, indem man gleich
von Anfang an auf das definitive Produkt hinarbeitet.

Der Arbeitsablauf der Vorbereitung muss bei der Inangriffnahme einer
Arbeit ungefédhr wie folgt aussehen:

2.1. VERFUEGBARE MITTEL

Man gebe sich genau Rechenschaft, mit was fir Mitteln an Zeit, Arbeits—
kraft und Geld man realistischerweise rechnen kann. Die Vorstellung,

wenn man dann einmal eine grosse Arbeit mit vielen bunten Karten in Lein-
tuchgrosse beisammen habe, finde sich schon Jjemand, der fir den Druck
bezahle, war immer illusorisch, und wird es in Zukunft noch mehr sein.
Wenn man einen Auftrag hat, mache man dem Auftraggeber zundchst einen
Vorschlag oder Alternativvorschlédge, aufgrund derer das Arbeitsprogramm
und die Finanzierung festgelegt werden. Ist man sein eigener Auftrag-
geber in einer selbstidndig unternommenen wissenschaftlichen Arbeit, dann
klare man erst recht ab, mit welchen Grossenordnungen man allenfalls
rechnen kann., Es ist auch fir die Organe wissenschaftlicher Vereine und
Stiftungen dusserst peinlich, Arbeiten priifen und vielleicht zurilickweisen
zu milssen, die hinsichtlich Kosten der Veroffentlichung in keinem Ver-
haltnis zum Nutzen und zur Grosse des Interessentenkreises stehen.

Jeder Autor gebe sich stets Rechenschaft, dass er einer "déformation




professionelle" verf&dllt, und dass das Interesse seiner Leser an seiner
Arbeit immer kleiner ist als sein eigenes - es sei denn, er treibe ver-
botenen Nachrichtendienst.

2.2. AUSWAHL DER THEMEN

Sie ergibt sich aus dem Kompromiss des Wiinschbaren mit den verfiigbaren
Mitteln. Man erstelle eine Liste, was zum gestellten Thema sich alles
darstellen ldsst - an analytischen Sachverhalten, an Beziehungen und
Entwicklungen, an formalen und funktionalen Aspekten, und setze dies in
Beziehung zu einer realistischen Zahl zu erstellender Karten. Man wihle
die flr die Arbeit wichtigsten Themen und iiberlege sich, ob nicht manches
statt in einer Mehrzahl analytischer in einer einzigen synthetischen
Karte zur Darstellung gebracht werden kann. Anfédnger meinen oft, sie
miigsten fir alles und jedes eine eigene Karte erstellen. So werden etwa
eine Mehrzahl von Zustandskarten erstellt, wo eine einzige Mutations-
karte eigentlich auch das aussagen wiirde, was man dem Leser sagen will.
Konner verfallen oft ins andere Extrem, indem sie so viel in eine Karte
einpacken wollen, dass sie uniibersichtlich wirkt. Man lasse sich stets
von dem Gedanken leiten, dass eine Karte rasch das Wesentliche erkennen
lassen muss. Karten, die man stundenlang studieren muss, um allm8hlich
eine Aussage herauszudestillieren, erfiillen ihren Zweck nicht. Hier ist
ein Text besser. Allgemein ist aber eine gut bearbeitete, inhaltsreiche
Karte grossern Massstabs besser als eine "Briefmarkensammlung" zahlreicher
analytischer Miniaturkirtchen iiber alles und jedes.

2.3. WAHL DES MASSSTABS

Die Wahl des Massstabs hidngt von den verfiigbaren Mitteln und dem zu ver-
folgenden Ziel ab. Die Massstabswahl in der thematischen Kartographie

ist unvergleichlich schwieriger als in der allgemeinen Kartographie. In
der allgemeinen Kartographie haben sich in allen Staaten die géngigen
Massstdbe flir die verschiedenen Verwendungszwecke eingelebt. Da themati~
sche Karten meist sehr teuer sind, und in ihrem Inhaltsreichtum von den
Themen her sehr unterschiedlich bearbeitet werden miissen, dringen sich in
ein und derselben Arbeit verschiedene Massstdbe auf, wenn nicht die einen
Karten leer, die andern iiberladen wirken sollen. Anderseits ist es wiinsch-
bar, dass in einem thematischen Atlas oder einem wissenschaftliclen Werk
doch nicht eine zu grosse Massstabsmannigfaltigkeit herrscht. Dies er-
schwert den Vergleich und beeintrachtigt ausserdem die Handlichkeit und
Aesthetik.Bisweilen wird der Massstab auch vom Papiler- oder Buchformat
beeinflusst. Es wirkt umstidndlich im Gebrauch, wenn in einem Buch zahl-

- reiche Karten mit kleinen Klappen gefalzt sind und zum Lesen auseinander-
gefalzt werden mlisse, wenn sie bei etwas kleinerem Massstab bequem auf
einer Buchseite Platz gehabt hdtten. Doch soll man wiederum - der Aus-
messbharkeit und Vergleichbarkeit wegen - mdglichst runde Masgsstdbe wihlen,
die auch in ihren topographischen Grundlagen oder als Grenzumrisskarten



vorrédtig sind. Vergrdsserungen und Verkleinerungen in Phantasiemass-
stdbe verursachen schon wieder unndtige Kosten. Eine heikle Frage ist es,
ob man, um ein Gebiet in ein bestimmtes Format zu bringen, von der Nord-
orientierung abweichen darf. Gerade ein Gebilde wie der Kanton Bern kann
einen solchen Trick etwa nahelegen. Bei der Entscheidung lasse man sich
von der Ueberlegung leiten, ob die Nordrichtung filir das Kartenthema
wichtig ist oder nicht. Etwa bei einer Klimakarte, die Winddiagramme ent-
halt, oder einer geologischen Karte, in der Kluftrosen eingetragen sind,
dirfte man sich ein solches Vorgehen nie leisten. Dagegen bei demographi-
schen oder andern statistischen Kartierungen konnte es zulédssig sein.

Auf jeden Fall muss das Kartenblatt die Nordrichtung aufweisen. Bei gros-
sen Planmassstdben ist ein Abweichen in der Orientierung in vielen Fal-
len unausweichlich und iiblich. Bei Karten, die Kilometerkoordinaten ent-
halten, beeintrachtigt eine Abweichung von der Nordorientierung die
dsthetische Wirkung, muss aber bei grdssern Massstdben oft mit in Kauf
genommen werden.

Ist man sich iiber die Wahl des Massstabes nicht im klaren, sind Versuche
angezeigt. Man mache testhalber eine Erhebung der gewilinschten Daten,
vielleicht in Fdllen, die eine grosse und eine kleine Datendichte erwarten
lassen, und versuche verschiedene Darstellungsarten in verschiedenen
Massstdaben. Amateure haben allgemein die Tendenz, zu grosse Massstabe

zu wahlen, weil sie an das Zeichnen feiner Signaturen nicht gewshnt sind,
und sich vorstellen, flir Reproduktionszwecke lasse sich die Zeichnung
beliebig reduzieren. Mit diesem Verfahren macht man im Grunde keine
guten Erfahrungen. Wohl treten die Ungeschicktheiten einer Amateurzeich-
nung in verkleinerter Reproduktion zurlick und das Ganze macht einen recht
hiibschen Eindruck. Doch ist die Karte in ihren Elementen meist unausge-
wogen. Viele Linien wund Schrift erscheinen zu fein, Signaturen und
Raster zu dicht, anderes ist zu grob gezeichnet. Es ist nicht leicht, ein
Kartenbild vergrobert zu zeichnen und sich dabei vorzustellen, wie es

in Verkleinerung aussieht. Wer das kann, kann in der Regel auch ein
Kartenbild im Reproduktionsmassstab aufbauen. Ein befriedigendes Karten-
bild muss im Reproduktionsmassstab konzipiert werden. Etwas anderes sind
Feldaufnahmen. Hier, wo man oft bei schlechtem Wetter oder schlechter
Sicht mit groberen Mitteln, wie Farbstiften, Kugelschreibern oder Filz-
stiften, Eintragungen machen muss, ist es zweckméssig, einen griossern
Massstab zu wdhlen. Aber man verfalle dann nicht der Vorstellung, eine
etwas bessere Zeichnung der Feldaufnahme sei das druckfertige Produkt,
Die Karte muss dann noch von grund auf durchgestaltet werden (Vgl. Kapi-
tel 4). Die Massstabsfragen fithren zu den Fragen des Generalisierungs-
grades.

2.4. BESTIMMUNG DES GENERALISIERUNGSGRADES

Fir die allgemeinen Probleme der Generalisierung wird auf das Skriptum
"Allgemeine Kartographie" verwiesen. In der thematischen Kartographie
obliegen die Fragen der speziellen Generalisierung vor allem dem wissen-
schaftlichen Bearbeiter, der sich daher mit diesen Problemen besonders
vertraut zu machen hat.
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Der Grad der Generalisierung hingt ab von
~ Massstab

- Druckfarbenzahl

- Anspriichen an Leserkreis

~ Vorhandenen oder beschaffbaren Daten

- Gewlinschter Distanzwirkung.

Der Binflues des Massstabes ist klar. Im Gegensatz zur allgemeinen Karto-
graphie miissen Massstdbe in der thematischen Kartographie in der Regel
nicht eine grossere Elastizitdt haben, da sie nicht dazu bestimmt sind,
vergrossert oder verkleinert zu werden. Man kann daher die Aufnahmefdhig-
keit eines Massstabes voll auslasten. Optisch spielt das Format der

Karte eine gewisse Rolle. Eine Karte, die auf einer halben Buchseite
Platz hat, ertridgt sehr wohl Punktsignaturen von 0,4 mm Durchmesser. Eine
Karte von Landeskartenformat mit vielen Farben muss mindestens Punkt-
gignaturen von 2 mm Durchmesser haber:. Fl8chen sollten in der kleinern
Dimensionnicht weniger als 4 mm aufweisen. Sonst muss zusammengefasst
werden. Bander, z.B. in geologischen Karten, sollten nicht schmaler al s
0,6 mm sein. Sonst milssen sie im Zuge der Generalisierung entweder unter-
driickt oder aber vergrossert werden. Generalisieren heisst auch in der
thematischen Kartographie: Wichtiges iibertreiben, Unwichtiges weglassen !
Der PFachwissenschafter muss wissen, was wichtig und was unwichtig ist.
Die Generalisierung des thematischen Inhalts muss auch mit dem Generali-
sierungsgrad der topographischen Unterlage harmonisieren. Auf einer sehr
feinen - eventuell verkleinerten - Kartenunterlage, kann man auch thematisch
mehr und feinere Eintragungen unterbringen als auf einer groben, even-
tuell vergrosserten Kartenunterlage desselben Massstabes. Ebenso ertragen
Karten ohne Topographie oder mit nur spirlichen Angaben, etwa von Fluss-
netz und Ortschaften, mehr thematische Eintragungen als Karten mit detail-
reicher topographischer Unterlage. Deshalb hat man z.B. in der Schweiz
die Karten 1:25'000 im Verh8ltnis zum Massstab weniger stark mit Einzel-
heiten und Schrift belastet als die Karten 1:50'000, weil die Karte
1:25'000 vor allem auch Grundlage fir mannigfalfige und detailreiche the-
matische Kartierungen sein soll.

Der Generalisierungsgrad hidngt unter Umstidnden auch von der Zahl der
verfiigharen Druckfarben ab, jedoch nicht immer. Wenn es sich z.B. um
Punkteintragungen handelt, kann mit einer einzigen Eindruckfarbe eine
sehr detaillierte Karte erstellt werden. Ebenso kommt es bei Karten mit
Isolinien (Isothermen, Isohyeten, Isochronen usw.) weniger auf die Zahl
der Druckfarben als auf die Dichte der Daten an, ob eine Karte stark oder
wenig generalisiert werden muss. Bel Karten mit Fl&chenmosaiken dagegen,
héngt die Mdglichkeit der Differenzierung bis zu einem gewissen Grade mit
der Zahl der Druckfarben gusammen. Hier peht es weniger um die Differen-
zierung der Grenzlinien als um die Zahl der zu bildenden Kategorien.
Welteres wird weiter unten und in Kapitel 4, Darstellungsmittel, gesagt sein.

Auch der Leserkreis muss. bei der Festlegung des Generalisierungsgrades
im Auge behalten werden. Die Zahl der zu bildenden Kategorien, die Dif-
ferenzierung der Karteninhalte h&ngt sehr stark davon ab, ob man sich an
Schiller, an einen allgemeinen Leserkreis, an Touristen, an allgemeine
Wissenschafter oder an Spezialwissenschafter wendet. Man iberlege sich
genau, was man dem Leserkreis zumuten kann. Etwa bei Industriekarten
lassen sich die Kategorien der Industriezweige fast beliebig differen—



G. Grosjean, Thematische Kartographie Beilage 1

Zum Thema "Irrefithrung"

Die geringe Generalisierung
@ von Isolinien (z.B. Linien
gleichen Niederschlags nach
® Hohenkurven gezogen) tauscht
bei der kleinen Zahl von
Messpunkten eine Genauigkeit
vor, die nicht vorhanden ist.
]
® ®

Grosse Generalisierung und kleiner

Massstab entsprechen der kleinen Zahl
von Messpunkten.

I Wenn der Massstab schon gross
o 8 sein muss, gibt man ehrlicher
o) die Werte als Stabdiagramme

zu den einzelnen Punkten und
verzichtet auf Isolinien.







11

zieren. Man iberlege sich, ob dem Leserkreis eine Legende mit 10, 20

oder 150 verschiedenen Farbtonen oder Signaturen zugemutet werden kann.
Aehnliches kann fiir geologische Karten gelten, die allerdings in der

Regel nur filir Fachspezialisten erstellt werden. Auch historische Karten
stellen in hohem Masse Fragen der Generalisierung. Wollte man die poli-
tischen Verh&dltnisse fritherer Zeit mit den mannigfach sich liberlagernden
Rechtsverhdltnissen einigermassen richtig darstellen, so wlirde eine

Karte so kompliziert und schwer lesbar, dass sie auch von Fachhistorikern
nur mithsam gelesen werden konnte. Dem Bearbeiter stellen sich hier Pro-
bleme, einen gangbaren Weg zwischen sachlicher "Richtigkeit" und Darstell-
barkeit zu finden, die sehr griindlich iberlegt sein wollen. Auch pflanzen-
geographische Karten kdnnen dhnliche Probleme stellen. Immer soll sich der
Bearbeiter vor Augen halten, dass er der beste Spezialist oder einer der
besten Spezialisten auf dem betreffenden Gebiet ist, und dass seinem
Publikum, sogar wenn es aus Spezialisten besteht, nicht jede Kleinigkeit
so wichtig vorkommt wie ihm selbst. Es gibt Kartenbearbeiter, die vor lauter
Baumen den Wald niecht mehr sehen. Wenn wir gesagt haben, bei der Generali-
sierung miisse der Fachwissenschafter wissen, was wichtig und was unwichtig
ist, dann gilt das in Abgrenzung gegen den Kartographen. Der Fachwissen-
schafter muss aber stets nicht nur sich selbst, sondern auch sein Publi-
kum im Auge haben.

Weitere, sehr wichtige Generalisierungsprobleme ergeben sich aus der
Dichte der vorhandenen oder zu erhebenden Daten. Hier besteht eine Wech-
selwirkung: Entweder bestimmt der Massstab die Zahl der zu erhebenden
Daten oder die Zahl der Daten bestimmt den Massstab. Mit andern Worten:
Wenn man einen grossern Massstab flir ein Thema wahlt, so muss man sich
Rechenschaft geben, ob die notigen Daten vorhanden sind, um eine Karte
dieses Massstabs zu fiillen, bzw. ob man zeitlich in der Lage ist und uber
die notigen Mittel verfiligt, diese Daten zu beschaffen. Es gibt viele
thematische Karten, die halb leer wirken. Verfiigt man umgekehrt iiber
eine bestimmte Anzahl und Art von Daten - etwa in statistischen Quellen-
werken - iiberlege man sich oder ermittle durch Versuche, welcher Mass-
stab und welcher Generalisierungsgrad erforderlich sind, diese Daten
darzustellen. Gerade hier entsteht oft viel Unehrliches in thematischen
Karten, indem durch einen grossen Massstab und einen zu geringen Genera-—
lisierungsgrad ein Datenreichtum und eine Exaktheit vorgetiduscht werden,
die in Wirklichkeit gar nicht in der Karte liegen.

1. Beispiel (Tafel 1)

Aus den Daten von finf Messstationen wird im Massstab 1:50'000 eine
Niederschlagskarte von 27x30 cm Fl&che erstellt, wobei man die Isohyeten
exakt den Hohenkurven nach fithrt, so dass sie recht detailliert erscheinen
und vortduschen, wirklich gemessen worden zu sein. Das grenzt an Schwin-
del. In Wirklichkeit liegen die Verh&ltnisse ganz anders, aber man kennt
sie nicht. Das Beispiel entspiche einer Dichte von etwa einer Messstation
Jje 40 km2. Daraus kann bestenfalls eine Karte 1:200'000 erstellt werden,
in welcher die sehr ausgeglidtteten Isolinien einigermassen natiirlich
erscheinen. Ist man aus irgend einem Grunde veranlasst, einen grdssern
Massstab zu wdhlen, so begniigt man sich besser damit, am Punkt, fir den
der Wert gilt, eine quantitierende Signatur eingzusetzen.
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2. Beispiel (Tafel 2)

Man will eine Verteilungskarte der Bevolkerung in Punkten zeichnen.

Man hat nur Angaben iiber die Gemeinden, die flachenmidssig sehr gross
sind. Die Gemeinden haben Einwohnerzahlen von 800 bis 2500. Es hat nun
keinen Sinn, nur um ein schoneres und detaillierteres Kartenbild herzu-
bringen, den Signaturenwert auf 100 Einwohner festzulegen, und dann in
jedem Gemeindeareal 8 bis 25 Punkte irgendwie zu verteilen, ohne dafiir
wirklich Anhaltspunkte zu haben. Lieber wdhlt man den Signaturenwert
1000 Einwohner.oder setzt die Hundertersignaturen in "Zshlrahmenmanier"
in die Gemeinde. Das ist eine stirkere Generalisierung, ist aber ehrlich
und sagt dem Kartenleser das was man weiss: Die Einwohnerzahl der Ge-
meinde, nicht aber deren interne Verteilung.

Unbefriedigende thematische Karten entstehen insbesondere auch dann,
wenn man in ein und derselben Karte Inhalte unterbringen will, die einen
stark unterschiedlichen Generalisierungsgrad erfordern.

1. Beispiel

Man will in einer Klimakarte gleichzeitig die Verbreitung einer bestimmten
Erscheinung in Fl&dchen und die genaue Lage und Art der Messstationen
angeben. Die genaue Lage der Messstationen und die differenzierten,
vielleicht kombinierten Signaturen fiir Messung von Temperatur, Nieder-
schlag, Windrichtung, Sonnenscheindauer usw., verlangen einen grossen
Massstab, z.B. 1:25'000 oder 1:50'000. Die Zahl der Stationen ist aber
doch nur gering, so dass nur sehr generalisierte Verbreitungsbilder ent-
worfen werden konnen, die einem Massstab von 1:100'000 oder 1:200'000
entsprechen wiirden. Bringt man beide Elemente in dieselbe Karte, wirken
die Verbreitungsbilder leer, die dafiir aufgewendeten Farben in grossen
Flachen verteuern die Karte in keinem Verh&dltnis zu ihrer Aussagekraft.
In einem solchen Falle wdre es eventuell zweckmissiger, Elemente, die
einen grossen und Elemente, die einen kleinen Generalisierungsgrad ver-
langen, in Karten verschiedener Massstdbe zu trennen.

2, Beispiel
Man will in einer geomorphologischen, geologischen oder pflanzengeogra-

phischen Karte eine Besonderheit, die an einigen Stellen auftritt, genau
in Lage und Form darstellen. Dafiir wdhlt man einen grossen Massstab,
vielleicht sogar 1:10'000. Die iibrigen Kartenelemente sind aber viel
grossflidchiger oder kdnnen nicht in derselben Exaktheit kartiert werden.
Das ganze Kartenblatt wirkt dann um einiger Spezislitdten willen mono-
ton und verursacht wieder unverhdltnismdssige Kosten. Auch hier widre es
besser, einen kleinern Massstab und ein kleineres Format zu widhlen und
die Spezialitdten in kleinern Nebenkarten gesondert darzustellen.

5. Beispiel

Man will in einer Landschaftsschutzkarte auch die genauen Abgrenzungen
von Schutzgebieten, schiitzenswerten Ortskernen und dergleichen zur Dar-
stellung bringen. Das erfordert ebenfalls einen grossen Massstab, min-
destens 1:25'000. Wenn die Zahl der Objekte eine grossere Dichte in der
Karte ergibt, ist dies auch gerechtfertigt. Haufig ist die Zahl der
Objekte aber relativ klein, so dass filr Weniges viel thematisch unbear-
beitete Kartenflache erforderlich ist. Auch hier wird man iberlegen,

ob nicht eine Uebersichtskarte in kleinerem Massstab mit blossen Signa-
turen und einige Detailkarten oder sogar -pline in grdsserem Massstab



G. Grosjean, Thematische Kartographie Beilage 2

Irrefihrungen durch falsche Wahl der Signaturenwerte

Falsche Wahl der Signaturenwerte:

Die Einwohnerzahlen von Gemeinden eines
Gebirgstales sind in Punkten zu je 100 E
dargestellt, und, da man deren genauere
Lage nicht kennt, iiber die Gemeindefl&chen
regelmdssig verteilt worden. So ist die
Wirklichkeit sicher nicht!

Besser:

Man wdhlt den Signaturenwert 1000 E und
lokalisiert die Punkte in der N&he der
Talachse, ev. in dauernd besiedeltem

Gebiet, das anhand von Luftbildern anndhernd
feststellbar ist. Damit t&uscht man nicht
eine Genauigkeit vor, die dem statistischen
Material nicht zu entnehmen ist.

Qder:

Man bleibt, um genauere Werte anzugeben,
bei den Signaturenwerten von 100 E, oxrdnet
aber die Punkte schematisch im "Z&hlrshmen"
als Gebietsdiagramme an, um nicht etwas
vorzutduschen, das nicht bekannt ist.
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anschaulicher und wirtschaftlicher sind als eine einzige Karte, die in
keiner Richtung befriedigt, als Uebersichtskarte zu gross, als Detail-
karte zu klein ist.

Solche Probleme kdnnen in der thematischen Kartographie recht akut sein,
da man in der Regel fiir ein Thema nicht Massstabreihen aufstellen und
bearbeiten kann wie in der allgemeinen Kartographie. Meist muss man froh
sein, wenn man die Mittel fir eine Karte bekommt, und es ist begreif-
lich, dass der Sachbearbeiter dann mdglichst viel seines Wissens in diese
eine Karte einpacken will. Aber gerade da, wo Oekonomiefragen eine grosse
Rolle spielen, sollte man sich Massstabs- und Generalisierungsfragen

sehr griindlich iberlegen, bevor man sich zu etwas entscheidet.

Erschwerend ist, dass man auch in der thematischen Kartographie - ihres
geringen Entwicklungsstandes wegen - wieder dieselben Fehler begehen
muss, die man in der allgemeinen Kartographie begehen musste: Man muss,
wenn man schon verschiedene Massstdbe bearbeiten kann, mit den kleinern
beginnen, weil es viel zu lange geht, bis die erforderlichen Daten fiir
grossere Massstabe beschafft sind. Das heisst, dass dann die Datenbe-
schaffung fir grdossere Massstdbe von vorn beginnen muss, statt dass man
die kleinen Massstabe durch Generalisierung aus den grossern gewinnen
kann. Sogar auf dem Gebiete der Geologie, als dem &dltesten und am besten
entwickelten Gebiet der thematischen Kartographie, sind zur Zeit in der
Schweiz noch lange nicht liickenlos Kartierungen in 1:25'000 vorhanden,
die ohne weiters die Reduktion in kleinere Massstabe erlauben wiirden.

Der unterschiedliche Stand der Datenerhebung und Moglichkeit der Daten-
erhebung lidsst es so gut wie ausgeschlossen erscheinen, thematische
Kartenwerke iiber verschiedene Themen gleichartig, in gleichen Massstéaben
und in gleichem Generalisierungsgrad zu erstellen. Zum Teil ist dies
sogar gar nicht winschenswert. Es muss folglich einem gewissen, biswei-
len bei Auftraggebern, auch in der Raumplanung verbreiteten Schematis-
mus entgegengetreten werden, wo man zum vornherein fiir alle Themen

einen einheitlichen Massstab oder einheitliche Massstidbe festsetzt,

z.B., 1:500'000 und 1:200'000 fiir Uebersichtskarten und 1:25'000 fiir
Detailkarten, wenn sich auch nicht leugnen lasst, dass sich diese Mass-
stabe besonders gut eignen. Es gibt aber Themen, die nun einmal an sich
oder im Hinblick auf den Stand der Datenerhebung andere Massstdbe erfor-
dern. So wird man z.B. auch bei einer sehr detaillierten und aufwendi-
gen gelandeklimatologischen Kartierung nie genug Daten erheben kOnnen,
um einen Massstab 1:25'000 zu fiillen. Wohl aber wird 1:200'000 nicht aus-
reichen, um ein wirklich detailliertes Bild gem&ss den erhobenen Daten
zu geben., Also wird man auf 1:100'000 oder 1:50'000 greifen. Hier wird
auch gerade im Bereich der Planung viel gesiindigt, bzw. auch viel Geld
durchgebracht, indem man itiber alles und jedes Karten in einheitlichen
Massstaben erstellt, weil mun einmal ein Beschluss oder eine Verordnung
oder eine Vorschrift dariiber aufgestellt worden ist, auch wenn man dann
mit kaum differenzierten Fléchen und Farben, mit Linienrastern und allem
Moglichen Kartenbilder fiillt, welche kaum mehr Aussagekraft haben als
K&rtchen in viel kleinern Massstdben. Bisweilen (oder sogar meist !)
werden fir diese grdssern Massstdbe nicht einmal besondere Daten erhoben,
sondern man klittert einfach Daten und Flachen zusammen, die aus viel
kleinern Massstaben entnommen wurden. Auch hier wird etwas vorgetduscht,
das gar nicht vorhanden ist.
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Im Auslande, insbesondere auch in Entwicklungsléndern, sind grossmass-
stabige Karten, die nichts aussagen, oft an der Tagesordnung; denn man
will durch moglichst viele und grosse Karten zeigen, was man ist. Be-~
sonders beliebt ist dann in solchen Karten das Streifenkolorit, in
welchem mehrere Lokalfarben wechseln, die mann sinnvoll nur verwendet,
wenn man sie wirklich lokalisieren kann. Wenn man sie nicht lokalisieren
kann, verwendet man lieber nur eine Farbe oder einen Raster fiir eine
Sammelkategorie, fiir die dann ein viel kleinerer Massstab genligt (Tafel 3).
Streifenkolorit (Streifenmosaiken) gind sinnvoll, um in einer Karte, in
der sonst die Flichen in stdrkerer Differenzierung kartiert werden

konnen, ein kleineres Gebiet, iber das die Angaben fehlen, zur Darstellung
zu bringen. Ebenfalls sinntoll konnen Streifenmosaiken sein, wenn sie

in der Breite der Streifen mindestens die relative Verbreitung einer
Brscheinung innerhalb einer Fliche wiedergeben. Dariber wird eingehender
bei der Besprechung der Landnutzungskarten gesprochen.

Die Generalisierungsprobleme erstrecken sich in der thematischen Karto-
graphie nicht nur auf die Dichte der Eintragungen, die Anzahl Namen,

den mehr oder weniger feingliedrigen Verlauf der Linien und ¥lidchenab-
grenzungen, sondern insbesondere auch auf die Differenzierung der dar-
zustellenden Kategorien innerhalb des Themas. Bel einer Landnutzungskarte
muss vor Beginn der Arbeit feststehen, ob z.B. nur Getreide, oder Brot-
und Futtergetreide oder sdmtliche Getreidearten dargestellt werden sollen.
Ebenso stellt die Festsetzung der Kategorien bei Industriekarten bedeu-
tende Probleme, indem man hier von wenigen Kategorien, die ein klares
Kartenbild ergeben aber nicht viel aussagen, bis zu hunderten von Ka-
tegorien gehen kann, die einen nicht mehr zu lberblickenden Signaturen-
katalog erfordern. Hier muss sehr griindlich, durch Herstellen von Karten-
proben, abgeklidrt werden, was vom Thema her wiinschenswert, von der
Datenerhebung her mdglich, und vom Kartenbild her zumutbar ist. Der

Wahl der Darstellungsmittel und dem logischen Aufbau eines Signaturen-
systems kommt damit grosse Bedeutung zu. Dariiber wird ngheres in Kapitel

4 und bei der Besprechung der einzelnen Themen gesagt.

Die gewinschte Distanzwirkung beeinflusst schliesslich den Generalisierungs-
grad auch der thematischen Karten in hohem Masse. Bei allgemeinen topo-
graphischen Karten kann man im allgemeinen Handkarten und Wandkarten
nach vollig andern Prinzipien selbstandig aufbauven. Bei thematischen
Karten kann man das oft nicht. Thematische Karten haben meist kleine
Auflagen, konnen oft nicht selbsttragend gemacht werden, die Vielge-
staltigkeit der Themen ist ein Fass ohne Boden. Man muss froh sein,

wenn man die Mittel fir eine Handkarte bekommt, eine Wandkarte liegt
ausserhalb Jjeder Reichweite. Auch ist die Bearbeitung thematischer Karten
an Zeit oft sehr aufwendig, so dass es, auch wenn eine eigene Wandkarte
gedruckt werden kann, doch nur fiir eine Bearbeitung reicht. Aber gerade
thematische Karten miissen vielfach in der Schule, filir Vortrige, in der
Planung fiir Orientierungen gebraucht werden, so dass man oft schon bei
der Bearbeitung einer gewohnlichen thematischen Karte darauf achten muss,
dass sie nebst dem gewlinschten Detailreichtum such eine gewisse Plakat-
wirkung hat. Hier missen oft kartographisch nicht sehr erfreuliche Kom~
promisse eingegangen werden. Grundsdtzlich sollte eine Handkarte nach
andern Gesichtspunkten aufgebaut und generalisiert werden als eine Wand-
karte. Eine vergrosserte Handkarte ergibt keine Wandksrite und eine ver-




Beilage 3

G. Grosjean, Thematische Kartographie

Sinn und Unsinn in der Generalisierung einer Landnutzungskarte:

Sinn

Die Nutzung jeder einzelnen

Parzelle ist bekannt.

Weizen

Roggen

Gerste

Kunstwiese

Kartoffeln

Garten, Feldgemiise

Unsinn

Die Nutzung der einzelnen

Parzelle ist der Statistik

nicht zu entnehmen.

Balken-

Es

kolorit sagt nichts aus.

hat keinen Sinn, so viele

Klassen zu bilden.

Es wird eine Differenzierung durch

die Legende vorget&duscht,

die gar

nicht dem Stande der Erhebung

entspricht.

Streifen nach Quantitit

Besser:
abgestuft.

Ehrlich:

Vorwiegend Ackerbau
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kleinerte Wandkarte noch keine Handkarte. Also auch, wenn man zwei Karten
druckt, wdren zwei Bearbeitungen erforderlich. In der Praxis aber kann man
doch auch brauchbare Kompromisse erreichen. So etwa wurde fir die neue
historische Karte der Schweiz bei Kimmerly & Frey dieselbe Bearbeitung

in 1:400'000 als Handkarte und 1:200'000 als Wandkarte verwendet. Das be-
dingte, dass auch schon in der Handkarte ein recht grosser Generalisierungs-
grad angestrebt werden musste.

2.5. ANZAHL DER DRUCKFARBEN

Auf dieses Problem wurde schon mehrfach angespielt. Es bedingt den Gene-
ralisierungsgrad und den Massstab und wird selbst von den verfiigbaren
Mitteln bestimmt. Es wird auf den Allgemeinen Teil, Einleitung, S. 2
verwiesen. Viele Fachwissenschafter wissen noch heute nicht, dass es nicht
fir jeden Farbton der Karte eine eigene Druckfarbe braucht. Mit Aufrasterung
kann man aus einer Farbe 4-5 gut unterscheidbareAbstufungen erzeugen.

Eine Kartographieunternehmung kann mittels photographischer Aufrasterung
sehr feine und differenzierte Raster erzeugen. Ein Kartograph mit kleine-
rem Atelier oder ein Sachbearbeiter selbst kann mit Klebefolien arbeiten
und auch so recht brauchbare Unterscheidungen innerhalb eines einzigen
Farbtons erzeugen. Nimmt man zu den Punkt- und Linienrastern noch Fla-
chensignaturen (vgl. Kap. 4), lassen sich mit einem einzigen Farbton gut
20 verschiedene, gut unterscheidbare Flichenwerte darstellen (Beilage 14) -
mit zwei Farben deren 40, kombiniert man die Farben noch, so kann man
theoretisch etwa auf 60 kommen. Gewiss werden Karten, die mit mehreren
Farben gedruckt sind, schoner, konnen &asthetischen Gesetzen der Farbhar-
monie besser entsprechen und konnen klarere Bilder ergeben. Doch héangt
Klarheit nicht allein von der Zahl der Farben ab. Mit zu viel Farben kann
man auch sehr unleserliche Kartenbilder erzeugen. Die Klarheit hangt viel
mehr von der Durchgestaltung, der Harmonie und dem logischen Aufbau einer
Farbskala ab. Arbeitet man nur mit Flachen, dann kann man mit einer Grund-
farbe fir die Situation und drei Zusatzfarben, z.B. Rot, Gelb, Blau, durch
Aufrasterung schon sehr viele Farbtone erzeugen, in der Regel so viele,
dass eine grossere Zahl von der Unterscheidbarkeit und der geistigen
Bewadltigung der Legendenkategorien her gar nicht wiinschbar ware. Gerade
geologische Karten leiden oft darunter, dass die Vielzahl der Farbtone
beim isolierten einzelnen Auftreten eines Farbtons kaum mehr klar erkannt
werden kann. Hier arbeitet man besser mit zus&tzlichen Fl&achensignaturen.
Arbeitet man mit linearen Elementen, z.B. Isolinien verschiedener Art,
Kommunikationen und dergleichen, oder mit Punkten oder kleinen Signaturen,
dann hat die Kombinierbarkeit der Farben ihre Grenzen. Auch bei sehr

guten Passern im Druck ist es kaum angezeigt, lineare Elemente oder kleine
Signaturen mit mehr als einer Farbe zu drucken. Diese Elemente miissten
dann auf zwei Folien, genau passend gezeichnet werden oder sie miissten
selektiv auf mehrere Folien kopiert werden, was auch wieder zeitraubend
wadre. Beispiel: Man will mit roten, blauen, griinen, braunen und violetten
Linien und Signaturen arbeiten und dazu die Druckfarben Rot, Blau und
Grin verwenden. Dann milssen auf die Rotfolie alle roten, alle violetten
und alle braunen Elemente gezeichnet oder kopiert werden, auf die Blau-
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folie alle blauen und violetten, auf die Griinfolie alle griinen und braunen.
Die violetten und braunen Signaturen milssten je zweimal gezeichnet oder
montiert werden, wobei kleinste Ungenauigkeiten in den Passern sich noch
unschon auswirken wiirden. Es wdre hier wohl zweckmissiger, mit fiinf Far-
ben zu drucken. Dasselbe kann auch fiir Flachen eine Rolle spielen. Man
muss bedenken, dass man mit Rasterkombinationen zwar Druckfarben einspart,
aber zahlreiche Fl&achen doppelt oder sogar dreifach anlegen .oder mehrmals
mit Kleberastern bedecken muss, beim photographischen Aufrastern Fl&chen
vielleicht komplizierter Form mit Masken abdecken muss usw., so dass die
Mehrkosten der kartographischen Bearbeitung hoher sind als die Einspa-
rungen durch den Druck mit weniger Farben. Man wird also hier als Bear-
beiter eher schon die Zahl der Farbtone und Signaturenfarben reduzieren
und dafir die Signaturen stidrker durch die Form variieren usw. Gerade bei
geologischen Karten kleinerer Massstdbe, bei denen ein sehr feingliedriges
Fldchenmosaik vieler Farbtone erforderlich ist, wird man um eine relativ
grosse Zahl von Druckfarben nicht herumkommen, wenn die Kosten der karto-
graphischen Bearbeitung nicht unverh&dltnismidssig ansteigen sollen. Umge-
kehrt wird man bei politischen, historischen, klimatologischen Karten und
dergleichen, die sich aus einem einfacheren Flachenmosaik zusammensetzen,
die Farbtone eher durch Rasterkombinationen mit kleinerer Zahl der Druck-
farben erzeugen. Schliesslich muss auch hier darauf hingewiesen werden,
dass man schon von Anfang an wissen sollte, auf was fiir Maschinen schliess-
lich gedruckt wird. Es hat keinen Sinn, aus Sparsamkeitsgriinden nur eine
dreifarbige Karte zu konzipieren, wenn sie dann auf einer Zweifarben-
Offsetmaschine gedruckt wird, bei der ohnehin zwei Durchgidnge erforderlich
sind, so dass vier Farben gegeniiber drei Farben nur unwesentliche Mehr-
kosten verursachen. Man kldre alle diese Probleme griindlich ab, bevor man
etwas in thematischer Kartographie beginne. Denn alle diese Belange be-
einflussen sich gegenseitig, und eine falsch konzipierte Karte umzuar-
beiten ist oft fast so zeitraubend, wie eine neue zu erarbeiten. Wenn
man die Zahl der Druckfarben festgelegt hat, kommt dann die Wahl der-
selben und der Aufbau der Farbskala. Dariiber in Kapitel 4.

2.6. WAHL DER PROJEKTION

Dieses Problem spielt bei thematischen Kartierungen im nationalen Rahmen
keine Rolle. Die Projektion ist durch die vorhandenen Kartengrundlagen
des betreffenden Landes gegeben. Anders bei thematischen Welt- und Kon-
tinentkarten, Ozeankarten u. dgl. Hier gehodrt die Wahl der Projektion

in das Gebiet des "Irrefilhrens ohne zu ligen" bzw. der Vermeidung des-
selben. Bekanntlich sind alle einigermassen volkstiimlichen und anschau-
lichen Projektionen fir Weltkarten eher winkeltreu aber nicht flachentreu
und nicht langentreu. Das fihrt dann dazu, dass alle Karten, die.vor
allem Fliachen darstellen, wie Vegetationskarten, Bodenkarten, Geologische
Karten, Wirtschaftskarten, politische Karten, aber auch Karten, die durch
Punkte (z.B. von Einwohnern) Dichtebilder ergeben, in den hohern Breiten
viel zu grosse Fliachen vortduschen, so dass man diesen Gebieten unwill-
kiirlich grossere Bedeutung beimisst, als ihnen zukommt, anderseits bei
Dichtebildern eine zu geringe Dichte erscheint. Bei Verkehrskarten in
solchen Projektionen erscheinen die Digtanzen in hohern Breiten viel zu
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gross. Gerade heute, wo Entwicklungslédnder sehr empfindlich sind, ist es
wichtig, dass in thematischen Karten Indien, Zentralafrika oder Brasilien
fladchenmédssig gegeniiber Europa, Sibirien oder Kanada nicht unterschétzt
werden. Ebenso sollte man in einer thematischen Karte realisieren, dass

z. B. Neu-Guinea fast % der Fliache Gronlands hat. Das erfordert aber alles
Projektionen, die moglichst oder sogar absolut flachentreu sind, und
solche Projektionen weisen wieder grosse Winkelverzerrungen auf, so dass
nicht geilibte Kartenleser Milhe haben, sich zu orientieren und wiederum
nicht realisieren, was sich - z.B. in Klima- und Vegetationszonen - west-
ost und was sich nord-siid anordnet. Es ergibt sich daraus, dass nicht

fir jedes Thema dieselbe Projektion optimal ist, und es widre falsch, in
einem thematischen Weltatlas, nur um der Aesthetik oder falsch verstande-
ner Konsequenz willen, dieselbe Projektion fiir alle Karten durchhalten

zu wollen. Hier muss sich wieder der Sachbearbeiter im Hinblick auf den
mutmasslichen Beniitzerkreis flir jede einzelne Karte entscheiden, ob er
der Flachen- oder der Winkeltreue den Vorzug geben will. Ebenso ist es mit
dem Kartenmittelpunkt. Durch die Wahl des Kartenmittelpunktes werden sug-
gestiv gewisse Gebiete ins Zentrum des Interesses geriickt. Bei den bis-
herigen Weltkarten war fast immer der Kartenmittelpunkt so gewdhlt, dass
Europa mehr oder weniger im Zentrum erscheint, Amerika und Ostasien sind
an die Peripherie verwiesen. Dies wird heute vor allem von den Ostasiaten
kritisiert, und es ist beinahe zu einer Frage der Weltanschauung geworden,
ob man in einer Weltkarte Europa, Ostasien, Amerika oder den Pazifik

in den Mittelpunkt riickt. Es ist kein Zweifel, dass das politische Welt-
bild des Europiers durch die bisherigen Karten sehr entscheidend geprégt
worden ist - und umgekehrt sind die Karten durch das politische Weltbild
des Europders geprégt worden. Es ist unbedingt notig, gewisse Beziehungen
etwa machtpolitischer,wirtschaftsgeographischer oder strategischer Art
zwischen den Kontinenten durch besondere Karten mit besondern Projektio-
nen und unkonventioneller Wahl des Kartenmittelpunktes zum Ausdruck zu
bringen. So ist uns etwa gar nicht bewusst, wie nah um den Nordpol sich
die UdSSR, Kanada und Alaska gegeniiberliegen - eine Gegebenheit, die in
der globalen Strategie der Gegenwart und der nédchsten Zukunft die grosste
Rolle spielt. Dies kann nur durch Karten in Projektionen mit Kartenmittel-
punkt im Pol veranschaulicht werden. Solche Projektionen lassen aber alle
Gebiete in niedereren Breiten nur noch stark verzerrt darstellen. Im
Wirtschaftsgeographischen Atlas von H. Boesch bei Kimmerly & Frey ist
versucht worden, mit einer "Schmetterlingsprojektion" die Kontinente,
sowohl in ihrer gegenseitigen Lage um den Pol wie auch im Aequatorgebiet
einigermassen richtig und flachentreu darzustellen. Dies liess sich aber
wieder nur durch einen halbkreisformigen Verlauf des Aequators erkauien,
so dass Nord-Siid und West-Ost auf diesen Karten von ungeiibten Kartenle-
sern nur schwer realisiert werden. Auch hier stellt sich die Frage, oh man
mit einer Projektion alle "Fliegen erschlagen" kann, oder ob es fiir jede
Fliege eine eigene Projektion braucht.
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3. Grundprobleme

3.1. FORMAL-FUNKTIONAL-FUNKTIONELL-STRUKTURELL

Diese Kategorien der Geographie spielen auch in die thematische Karto-
graphie hinein und sollen daker auch hier kurz behandelt werden. Die Be-
deutung von "formal" und "funktional" fir die Praxis der Raumplanung haben
wir in der Arbeit "Raumtypisierung nach geographichen Gesichtspunkten

als Grundlage fiir die Raumplanung auf hdherer Stufe" (Geographica Bernen-
sia, P 1, Bern 1975) ausfiihrlich dargestellt. Mit diesen beiden Katego-
rien lassen sich aber nicht alle geographischen Gegebenheiten fassen

und nicht alle thematischen Karten klassieren. Auch werden die Begriffe
oft missverstanden, und es kann ein rein akademischer Streit sein, ob

eine Karte formal oder funktional ist.

Formal ist jede thematische Kartierung, die sich auf das Aussehen, den
dussern Anblick, irgend eines Objektes der Erdoberfldche bezieht. Proto-
typen formaler Kartierungen sind z.B. Siedlungskarten, welche sich auf
Material, Dachform, Dachbedeckung, Hohe von Geb&uden und dergleichen er-
strecken. Formal ist auch eine Siedlungskartierung, welche sich mit den
Grundrissformen von Stddten und Dorfern befasst. Topographische Karten
sind vorwiegend formale Abbilder der Erdoberflache.

Funktional ist Jjede Kartierung, welche die Funktionen von Gel&ndeobjekten
zum Ausdruck bringt. Prototyp ware auch hier eine Siedlungskartierung,
welche die Gebdude nach ihrer Funktion, Wohnen, Gewerbe, Industrie, Dienst-
leistungen usw., unterscheidet, oder in kleinerem Massstab, eine Kartie-
rung, welche die Ortschaften nach ihrer Funktion im Siedlungsgefiige,
Landwirtschaftsdorfer, Industriesiedlungen, Dienstleistungszentren, Tou-
ristikzentren usw. unterscheidet.

Man macht aber die eigenartige Feststellung, dass sich streng genommen
die Unterscheidung formal-funktional nur bei Siedlungskartierungen an-
wenden l&sst. Bei andern Themen kommt man bereits ins Schwimmen. Eine
Strassenkarte, die Strassen verschiedener Kategorien unterscheidet, kann
als formal angesprochen werden: Strassenbreiten, Strassen mit oder ohne
Belag usw. Sie implizieren aber auch Funktionen. Bezeichnet man dieselben
Signaturen etwas anders, z.B. als Hochleistungsstrassen, Hauptverbindungs-
strassen, Sammelstrassen, Erschliessungsstrassen, so sind damit eindeutig
Funktionen zum Ausdruck gebracht.

Aehnlich ist es mit Landnutzungskarten. In Siedlungen gehOren sie vorwie-
gend dem funktionalen Bereich an. In der landwirtschaftlichen Produktions-
fldche sind sie doppeldeutig. "Weizenfeld", "Kunstwiese", "Obstpflanzung",
"Reben" haben Formalaspekte, zeigen aber auch die Produktionsfunktion

der betreffenden Flachen an. Es hat keinen praktischen Wert, dariiber zu
streiten, ob solche Karten nun formal oder funktional seien. Streng ge-
nommen konnte dem Formalaspekt der Flur nur deren Aufteilung durch Weg-
netze und sichtbare Grenzen, wie Griinhecken, ferner die Textur der Par-
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zellierung, sofern sie an den unterschiedlichen Kulturen erkannt werden
kann zugeordnet werden. Die Nutzung selbst durch verschiedene Kulturen
gehort streng genommen dem Funktionalbereich an. Formalkategorien waren
dann z.B. "Fluren mit unregelmissiger Textur", "Fluren mit geometrischer
Textur", "Fluren mit radialer Aufteilung", "Fluren mit schachbrettformi-
ger Aufteilung", "Grossfliachig aufgeteilte Flur", "kleinfl&chig aufgeteil-
te Flur", "blockformig aufgeteilte Flur", "streifenformig aufgeteilte
Flur" usw. Bei geologischen Karten, pedologischen Karten, Klimakarten,
Bevolkerungskarten usw. hort die Unterscheidung in "formal" und "funktio-
nal" schlechterdings auf.

Falsch aber ist es, wenn man den Begriff "funktional" mit "funktionell"
verwechselt. Der geographische Begriff des funktionalen deutet die Funk-
tion eines Geldndeobjektes oder Gel&dndeteils an - nicht aber die kausalen
Beziehungen zwischen geographischen Gegebenheiten. Will man beispielsweise
in einer Karte die Abhéngigkeit der landwirtschaftlichen Nutzung von
gewissen Klimadaten zum Ausdruck bringen, indem man beides in ein Karten-
bild komponiert, dann ist das nicht eine funktionale, sondern eine funk-
tionelle Kartierung. Die Nutzung erscheint als Funktion der Klimadaten.
Das Wort "Funktion" ist anders verwendet, mehr im mathematischen Sinn,

vy = fx.Vielleicht ware es besser, diesen Funktionsbegriff aus der Geogra-
phie zu entfernen, denn es ist fragwlirdig, ob es im Landschaftsgefiige
zwangslaufige Funktionen gibt wie in der Mathematik. Jedenfalls sind die
Abhéngigkeiten jedesmal sehr komplex und eine Erscheinung ist nicht nur
von einem oder wenigen Geofaktoren abhéngig, sondern von einer meist
nicht vollstandig erfassbaren Vielzahl. Man spricht daher zweckmissiger
von "Kausalitdten" oder "Abhidngigkeiten''.

Das Wort "Struktur" ist ein ebenfalls in der Wissenschaft und Pseudowis-
senschaft stark maltrédtiertes Wort. Alles hat Strukturen, die Atome, die
Molekiile, die Architektur, ein Gem&dlde, das Verhalten des Menschen, die
Gesellschaft, die Wirtschaft, die Produktion, eine Betriebsleitung, ein
Gebirgskorper, ein Boden, ein Orchester, das Holz einer Wand, Radio und
Fernsehen, die Schule, die Oberflache einer Pavatexplatte, kurz, wer
nicht mit Strukturen zu tun hat, ist nur ein "halber Mensch. "Struere"
(1at.) heist "bauen". "Struktur" ist daher ein bestimmtes Baumuster, die
Art, wie etwas zusammengebaut, ineinandergefiigt ist. Struktur wiirde sich
seines konkreten Sinns wegen fiir geographische Sachverhalte gut eignen,
so gut wie Chemiker, Mineralogen und Geologen in ihrem Bereich das Wort
durchaus zweckmissig und zu recht verwenden konnen. Allein, das Wort ist
von Wirtschaft und Soziologie fiir ihre - schon eher abstrakteren - Geflige
beansprucht worden. Man spricht von der Altersstruktur, Berufsstruktur,
Sozialstruktur, Einkommensstruktur einer Bevdlkerung, von der Produktions-—
struktur, Kapitalstruktur, Betriebsstruktur, Marktstruktur, Branchenstruk-
tur usw. in der Wirtschaft. Wir mochten daher das Wort "Struktur" oder
"strukturell" fiir eigentliche formale und funktionale Sachverhalte der
Geographie eher meiden und das Wort filir soziodkonomische und statistische
Sachverhalte reservieren, die sich nicht in die Kategorien von "formal",
"funktional" oder "funktionell" einordnen lassen. Kartographisch unter-
scheiden sich diese strukturellen Sachverhalte dann dadurch, dass sie

im allgemeinen im Landschaftsbild nicht sichtbar sind, also einen hohern
Grad von Abstraktion aufweisen.
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Formale Kartierungen kann man theoretisch fast hundertprozentig mit Luft-
bildern erstellen. Funktionale Kartierungen sind schon schwieriger, aber
bisweilen auch realisierbar (z.B. "Wohnhaus", "Spital", "Fabrik"). Struk-
turelle Kartierungen konnen nur aufgrund statistischer Erhebungen vorge-
nommen werden.

3.2. ABSOLUT-RELATIV

Durch unzweckméssige Wahl absoluter oder relativer Kartierung werden oft
grosste Irrefilhrungen erzeugt.

In der absoluten Kartierung werden Daten in ihren absoluten Werten darge-
stellt, in der relativen Kartierung werden sie zu etwas in Beziehung
gesetzt, in der Regel zu einer Flidche. Prototypen absoluter Karten sind
z.B. Bevdlkerungskarten, in welchen die Einwohnerzahlen in Punkten, z.B.
zu je 100 oder 1000 in der Fldche mbglichst richtig verteilt dargestellt
werden. Prototypen von relativen Karten sind z.B. die Volksdichtekarten,
in welchen die Anzahl Einwohner je km2 oder je ha mit gewissen Flichen-
rastern oder Fliachenfarben nach Kategorien dargestellt ist. Aehnliches
ldsst sich fiir die Verdnderung der Bevidlkerung, fiir deren Zusammensetzung,
z.B. Anteil Manner, Frauen, Jugendliche, Berufskategorien, Gebidude je
Flacheneinheit, Vorkommen von Pflanzen, Tieren, Fundstellen, Strassen—
und Eisenbahnkilometer je Fldcheneinheit, fiir Abstimmungsresultate usw.
darstellen. Die Bezugseinheit braucht nicht immer die Fldche zu sein.

Man kann z.B. bei Abstimmungsresultaten auch innerhaldb einer Fl&che

den Prozentsatz der Ja-Stimmen vom Gesamttotal darstellen, in Landnutzungs-
karten kann der Prozentsatz Ackerland, Grinland, Wald oder Siedlungsfliche
abgebildet werden. Relative Kartierungen sind sehr beliebt. Sie lassen
gich aufgrund statistischer Zahlen leicht erstellen, wirken als Flichen-
mosaiken klar und einfach, sind aber leider im Lesen nicht so einfach.
Denn sie erzeugen bisweilen optisch falsche Vorstellungen, indem die
Bezugsfléchen ~ meist Gemeinden oder Amtbezirke als statistische Erhebungs-
einheiten - quantitativ und qualitativ ganz ungleich sind. Dadurch ent-
steht schon ein unterschiedlicher Grad von Generalisierung, indem etwa
bei kleinen Mittellandsgemeinden ein sehr feingliedriges, differenziertes
Flachenmosaik entsteht, warend im Gebirge einige kleine Werte von Ein-
wohnern, Kulturland oder dergleichen auf sehr grosse Fléchen umgerechnet
werden, die zum grossten Teil gar nicht bewohnbar oder produktiv sind.
Hier misste zum mindesten, um eine gewisse Vergleichbarkeit zu erreichen,
das produktive oder bewohnbare Gebiet, beispielsweise mit Hilfe von
topographischen Karten und Luftbildern, ausgeschieden, asusplanimetriert
und allein als Bezugsflache verwendet werden. Sonst kommt es zu ganz un-—
méglichen Bildern. (Beilage 4)

Beispiel

Man kartiere die Volksdichte des Kantons Wallis. Einige Gemeinden haben
nur Gebiet im Talgrund, andere reichen von Rhonetal bis zu den Wasser-
scheiden der Seitentdler. Folge: Die Gemeinden im Rhonetal erhalten eine
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grosse Dichte, die ausgedehnten Gemeinden eine sehr geringe Dichte.
Dadurch entsteht der Eindruck, dass im Rhonetal Abschnitte hochster Dichte
mit solchen sehr geringer Dichte wechseln. Dies ist aber nicht der Fall.
In Wirklichkeit hat das Rhonetal ziemlich gleichmissig eine relativ hohe
Dichte, die dann nach den Seitentdlern hin beidseits abnimmt. Dieses

Bild wiirde man erreichen, wenn man die grossen Gemeinden in Teilr&ume
aufgliederte, die sozioCkonomisch und demographisch sich ungefdhr gleich
verhalten, und dann diese Teilrdume als Bezugsfldchen verwenden wiirde.
Meist aber sind die Daten aus der Statistik nicht zu eruieren.

Relative demographische und soziodkonomische Strukturkarten sind nur dann
wirklich gut und nicht irrefilthrend, wenn die Bezugsfl&dchen ungefdhr glei-
cher Grossenordnung und in sich sozioOkonomisch und demographisch eini-
germassen homogen sind. Sonst werden an sich vollig nichtssagende Mittel-
werte kartiert. Das ist z.B. auch der Fall bei grossen heterogenen Ge-
meinden am Stadtrand. Aehnliche Irrefithrung kann z.B. auch vorliegen,
wenn man Mittelwertelandwirtschaftlicher Betriebsgrossen kartiert.

Beispiel

Die Gemeinden A und B hdtten ungefahr die gleiche Flache. Die Gemeinde A
habe 12 grosse Landwirtschaftsbetriebe in der Grossenordnung von 15 bis
20 ha. Der Mittelwert liege bei 16,5 ha. Das ergibt einen Farb- oder
Rasterton, der der Kategorie 15-20 ha entspricht. Die Gemeinde B habe
ebenfalls 12 Landwirtschaftsbetriebe zwischen 15 und 22 ha, aber dazu
noch 3 Gartnereibetriebe von weniger als 1 ha und 8 Arbeiterbauern, die
noch je 1 bis 1% ha haben. Diese 11, soziodkonomisch noch ganz ungleich
einzustufenden Kleinbetriebe driicken den Durchschnitt der Grossen dermas-
sen hinunter, dass die ganze Gemeinde in die Kategorie unter 10 ha kommen
kann. Man wird also aus einer solchen Kartierung auf einen grossen Unter-
schied in der Betriebsstruktur der beiden Gemeinden schliessen und Mass-
nahmen, wie Aufstockung, fordern. In Wirklichkeit ist die Betriebsstruktur
der relevanten Betriebe praktisch gleich. Die Gemeinde B steht sogar mit
ihren 3 Intensivbetrieben wirtschaftlich noch etwas besser da und die

8 Arbeiterbauernbetriebe sind reiner Zufall und weitgehend irrelevant.
Eine absolute Kartierung, bei welcher jeder Betrieb mit einer der Flia-
chenkategorie dquivalenten Signatur dargestellt wird, gibt die wahren Ver-
hdltnisse besser wieder. (Vgl. dazu Beilage 5)

Man hiite sich also vor der gedankenlosen Kartierung von Mittelwerten !

Es wird viel zu viel in relativen Flachenmosaiken kartiert. Um diese
Unzulanglichkeiten auszuschalten, ist man dazu gekommen, flir relative

und prozentuale Kartierungen einheitliche Bezugsflachen zu schaffen.

Das konnte z.B. geschehen, indem man Pl&chenhafi grosse statistische
Erhebungseinheiten nach soziodkonomisch homogenen Einheiten unterteilt,
z.B. eine grosse Vorortsgemeinde in ihren Vorortsteil und ihren noch
unbeeinflussten l&dndlichen Teil. Der Nachteil liegt darin, dass sich diese
Teile von einer Erhebung zur andern veradndern konnen und dann die Resul-
tate nicht mehr vergleichbar sind. Statistische Erhebungseinheiten milssen
Uber mbglichst grosse Zeitrdume stabil sein. Man ist daher dazu gekommen,
als statistische Erhebungseinheiten statt politischer Einhieten wie
Gemeinden, Quartiere Zidhlkreise, Blocke, schematische Quadrate zu wihlen,
wie Hektarraster oder Quadratkilometerraster, je nach Massstab und Thema.
Diese sind leicht bestimmbar und konnen iiber alle Zeitr&ume, unabhdngig
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von politischen oder soziookonomischen Veranderungen verwendet werden.
Wenn sie geniigend klein sind, so sind sie auch soziodkonomisch oder na-
turrdumlich einigermassen homogen, jedenfalls so, dass keine bedeutenden
Fehler im Gesamtresultat entstehen. Es entstehen dann Quadratrasterkarten,
die etwas schematisch wirken, aber statistisch recht exakte Aussagen
machen konnen (Beilage 6). :

Daten solcher Quadratrastersysteme konnen auch gut elektronisch gespei-
chert und verarbeitet und in Printerkarten ausgedruckt werden. Das ORL-
Institut hat flir das Gebiet der Schweiz eire Datenbank anzulegen begonnen,
in welcher alle moglichen natur- und kulturrdumlichen sowie statistischen
Daten hektarenweise gespeichert werden. Im Hinblick darauf haben einige
Gemeinden in der Volkszdhlung 1970 ihre Daten hektarenweise erhoben, wo-
bei die Hektarenfelder etwas den Hauserblocken angepasst werden mussten,
da sonst Wohnungseinheiten durchschnitten worden wiren (Beilage 6).

Bei der Erhebung naturrdumlicher oder kulturrgumlicher Daten fiir den
Hektarraster oder andere Quadratraster bieten sich grossere Schwierig-
keiten als fir demographische Daten. Man hat zwei Prinzipien zur Anwen-
dung gebracht: Das Mittelpunktsprinzip und das Mehrheitsprinzip. Ent-
weder wird dem Rasterfeld als Charakter zugeteilt, was in dessen Mitte
ist, oder was darin mehrheitlich vorhanden ist. Das kann Differenzen
'geben (Beilage fa).Bei Kartierung iber grossere Flachen sollten sich die
Fehler einigermassen ausgleichen. Doch dirfte sich der Hektarraster bei
kleinflachigen Texturen nicht eignen. Solche Kartierungen sind im ubri-
gen nicht mehr relative Kartierungen; sie unterstehen einer andern Gesetz-
massigkeit als statistisch-relative Kartierungen, fiir die sich Raster

gut eignen., Betradchtliche Irrefiihrungen konnen durch relative Methoden
auch in grafischen Darstellungen erfolgen, so in gquantitierenden Diagram-
men oder in BevOlkerungspyramiden (Beilage 7). Wenn Bevolkerungspyramiden
kleiner Gemeinden in % entworfen werden, so erscheinen Zufidlligkeiten

von 1-2 Personen je Jahrgang schon als bedngstigend grosse Lingenunter-
schiede in den betreffenden Balken und das ganze Diagramm wiegt quanti-
tativ gleich viel wie das einer grossern Stadt. Ebenso etwa, wenn in
Grafiken landwirtschaftlicher Betriebsgrdssen die Prozentanteile der
Anzahl der Betriebe nach Grossenklassen dargestellt werden statt die
Prozentanteile der Flachen welche den Betrieben der verschiedenen Gros-
senklassen zukommen,

3.3. STATISCH-DYNAMISCH

Man kann Zusténde kartieren oder Veranderungen, Bewegungen. Das eine

kann man als statische, das andere als dynamische Kartierung bezeichnen.
Ueber statische Karten ist nicht viel zu sagen. Die meisten thematischen
Karten sind statisch. Aus lauter Phantasielosigkeit werden ganze themati-
sche Atlanten entworfen, die ausschliesslich aus statischen - bisweilen
sogar ausschliesslich aus relativen statistischen Kartierungen bestehen.
Es muss folglich hier auf die Moglichkeiten dynamischer Kartierungen
hingewiecen werden, die gerade fir die Geographie, aber auch fir andere
Wissenschaften von grossem Wert sein konnen.







G. Grosjean, Thematische Kartographie Beilage 8

Dynamische Kartierungen

Phase 1
Phase 2
Phase 3

Wachstum eines Territoriums
in einzelnen Phasen

Phasenablauf einer Bewegung

z.B. milit&drische Karte, aber
auch fiir Stadtentwicklungskarten,
Windzirkulationen, Eisbewegungen
u.dgl. geeignet.

o}
® ‘e
e® o
e
0 2P o
oo ®
® ®Q0
e© ®
Zustand (® ) und Zuwachs (©)
® e o :og innerhalb eines Zeitraumes
o e 080 ® ® in Punkten angegeben.
0 €0 PN
00
@ o}







G. Grosjean, Thematische Kartographie Beilage 9

Dynamische Kartierungen

Zustand und Zuwachs in 2 Phasen Zustidnde in vier Zeitpunkten

i

] %]

Zustand und 2 Zuwachsphasen Zusténde in 2 Zeitpunkten

@ @ w

@

Zustand und 2 Zuwachsphasen Zusténde in 2 Zeitpunkten







G. Grosjean, Thematische Kartographie

Mutationskarten

Zunahme

_

Abnahme

Beilage 10

11-50 %

0-10 %

0-10 %

=10 %

je 10000 Zunahme

je 1000 Zunahme
je 100 Abnahme

Absolute Darstellung von Zu- oder Abnahmen

Von Landwirtschaft zu

@

Sekundar
Bl Von Landwirtschaft zu Tertidr
& Von Landwirtschaft zu Wohnen
Von Sekunddr zu Tertiar

Von Wohnen zu Arbeitsplatz:
®) Sekundar
| Tertiar
>K: Beseitigt

| Ineu errichtet

Funktionale Mutation von Gebt&uden (Beispiel)






23

Als Beispiel fir statische und dynamische Kartierung moge die historische
Karte dienen. Etwa eine historische Karte der alten Eidgenossenschaft
kann statisch entworfen werden. Dann wird die politische Einteilung der
alten Eidgenossenschaft in einem bestimmten Zeitpunkt dargestellt. Die
Farben werden fiir die einzelnen Orte, Untertanenlédnder und zugewandten
Orte verwendet. Damit wird aber die falsche Vorstellung geschaffen, die
alte Eidgenossenschaft sel immer so gewesen. Wollte man Dynamik in die
Karte bringen, miissten die Farbwerte dazu verwendet werden, die verschie-
denen Zuwachsphasen zu charakterisieren. Damit ginge aber die politische
Struktur verloren. In der neuen Historischen Karte der Schweiz von Kim-
merly & Frey (Bern 1971) haben wir versucht, beide Prinzipien zu kombi-
nieren, indem wir fiir die politischen Einheiten die Farben, fiir die vier
wichtigsten Wachstumsphasen aber Abstufungen innerhalb der Farben ver-
wendeten. Die Karte ist damit trotz starker Generalisierung bereits an
die Grenze des filir einen durchschnittlichen Beniitzer Zumutbaren gegangen.

Dynamische Sachverhalte kann man in sehr verschiedener Weise kartographisch
zum Ausdruck bringen. Einige Moglichkeiten sind in Beilagen 8 bis 10 ge-
geben: Wachstum eines Territoriums durch Farb- oder Rasterabstufungen,
Pfeile filir Bewegungen, Nebeneinanderstellen von Signaturen oder Stidben
verschiedener Zustidnde, Ineinanderkomponieren von Fliachensignaturen,

wie Quadraten, Kreisen usw., "Pilzsignaturen", d.h. Zusammenfiigen zweier
Kreish&dlften verschiedener Zustédnde, Uebereinanderlegen von Fl&achendia-
grammen mit seitlicher Verschiebung u.a.m. Alle diese Darstellungen be-
ruhen auf dem Vergleich zweier oder mehrerer Zustédnde. Es kann aber auch
die Mutation selbst kartiert werden, etwa der absolute Betrag einer Be-
vOlkerungszu~ oder abnahme oder der Prozentsatz einer solchen Mutation
durch Flachenfarbe oder Flichenraster angegeben werden. Ebenso konnen z.B.
Mutationskarten liber die Funktion von Gebduden oder die Nutzung von
Flachen durch Signaturen, Farben oder Raster angegeben werden.

%.4. TISOLIEREND-ANALYTISCH-KOMPLEX~SYNOPTISCH-SYNTHETISCH

Bei der isolierenden thematischen Karte wird nur ein Thema dargestellt.
Meist wird es aber nur dargestellt, nicht anslysiert. Imhof zieht daher
filr solche Karten den Begriff "isolierend" dem Begriff "analytisch" vor.
isolierende Karten zeigen z.B. nur die Niederschldge, die mittleren Juli-
temperaturen, die Geologie, die Verbreitung des Waldes usw.

Die Geographie verlangt aber synthetische Betrachtungsweise. Eine der
wichtigsten Aufgaben der Geographie ist es, die Zusammenhdnge und wechsel-
seitigen Bedingtheiten verschiedener Geofaktoren aufzuzeigen, bzw. zu
untersuchen. Die thematische Karte kann dazu ein ausgezeichnetes Hilfs-
mittel sein, wenn es gelingt,verschiedene Themen in ein und derselben
Karte synoptisch zur Abbildung zu bringen, so dass die Interdependenzen
augenfdllig und klar, aber nicht unzulédssig simplifiziert, in Erscheinung
treten. Solche Karten zu konzipieren, gehort zu den schwierigsten, aber
auch interessantesten Aufgaben der thematischen Kartographie. Man spricht
dann in der deutschen Fachliteratur etwa von synthetischen Karten. Imhof
schlagt Bezeichnungen wie komplexe Karten oder koordinierte Karten vor,
da sie zutreffender sind. Es wird ja nicht in jedem Falle eine Synthese,
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d.h. ein neues Ganzes aus Teilen verschiedener anderer Ganzheiten erstellt.
S0 etwa kann eine komplexe Karte z.B. gleichzeitig, synoptisch, den Anteil
Ackerland an der Gesamtflidche der Gemeinden und die Kurven gleichen jahr-
lichen Niederschlages und damit die Beziehung zwischen Ackerbau und Nieder-
schlagsmenge darstellen (Atlas der Schweiz, Tafel 50). Eine solche Dar-
stellung kann noch nicht als "synthetisch" bezeichnet werden, sondern eher
als "synoptisch", oder "koordinierend". Dagegen wlirde die Bezeichnung
"synthetisch" fir eine Karte zutreffen, die aus einer Mehrzahl von Faktoren,
wie Hohe, Hangneigung, Geologie, Boden, mehreren Klimafaktoren, Vegetation,
Risikofaktoren usw. neue Einheiten (Physiotope) bildet und diese zur Dar-
stellung bringt. Solche Karten konnen praktisch nur in Form von Flédchen-
mosaiken oder Grenzumrisskarten erstellt werden, wobei entweder ausfihr-
liche Legenden die Charakteristik der Farb- oder Rasterwerte Ulbernehmen
miissen oder die Charakteristika in Form von Codeziffern oder -buchstaben
in die Fl&dchen geschrieben werden, Es kann auch sein, dass die
Raster- und Farbskala aufgrund von Quotienten oder Punkiwerten in quanti-
tativem Verfahren ermittelt werden. Solche Karten sind sehr abstrakt, er-
fordern bedeutende Sachkenntnisse zur Interpretation, sind aber als wissen-
schaftliche Arbeitsmittel im Sinne des Durcharbeitens einer komplexen
Raumeinheit sehr notwendig. Einfachere komplexere Sachverhalte konnen
durch Zusammendrucken, entweder mit gleichen oder mit verschiedenen Dar-
stellungsmitteln zum Ausdruck gebracht werden. So z.B. kann man den Anteil
des Ackerlandes mit Flichentdnen, die Niederschldge mit linearen Elementen
darstellen. Oder man kann z.B. in einer Eignungskarte mit verschiedenen
Linienrastern verschiedene Eignungen und Konfliktzonen zum Ausdruck bringen
(Beilage 11). Dasselbe kann mit Farben geschehen, wobei die Mischtdne
Konfliktzonen angeben. Z.B. rot = Industrie, blau = Tourismus, gelb =
Landwirtschaft, grin = Konflikt Tourismus-Landwirtschaft, violett Konflikt
Industrie-Tourismus, orange Konflikt Landwirtschaft-Industrie, usw.

Auch die Methode von Grand zur Abgrenzung von homogenen Raumeinheiten
beruht auf diesem Prinzip. Es werden nach vier analytischen Kriterien
Raumeinheiten ausgeschieden und dann in der Ueberlagerung der vier Teil-
karten die Synthese geschaffen, wobei dort, wo die vier Kriterien sich ein-
heitlich decken, "Kernr&ume" entstehen, dort wo sie sich ungleich decken,
"Uebergangsriume" (Beilage 12). Hier kann man im eigentlichen Sinne von
"synthetischer Karte" sprechen.

Gerade in der Raumplanung sollte mit synthetischen Karten gearbeitet wer-
den. Die Unsitte, alles und Jjedes von einem Spezialisten auf eine analy-
tische oder isolierende Karte zeichnen zu wollen, Siedlung, Landschaft,
Industrie, Verkehr, Versorgung und Entsorgung und eine Unzahl weiterer
Daten, fihrt dazu, dass am Schluss nichts zusammenpasst und trotz riesigem
Aufwand an: Pldnen und Karten Konflikte um Konflikte entstehen. Es sollten
hier von allem Anfang an bei der Planung eines Teilgebietes die wichtig-
sten andern Planungsbereiche kartographisch ebenfalls gegenwdrtig sein,

so dass die mdglichen Konflikte rechtzeitig wahrgenommen und moglichst
ausgegliattet werden konnen. Denn wer will eine jahrelang mit Millionenauf-
wand durchgefiihrte Verkehrsplanung noch abidndern, wenn sie mit dem Land-
schaftsschutz am Schluss kollidiert ?

Kartographen ziehen isolierende Karten vor. Man vermeidet damit die Klip-
pen der Ueberlastung durch zu viele Kartenelemente. Planer erstellen mit
Vorliebe isolierende Karten - jeder in seinem Spezialistengirtlein, und an
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der Versammlung des Regionalplanungsvereins sind die Wdnde mit zwei Dutzend
buntfarbigen Karten tapeziert, die jede fiir sich schon, klar und logisch
sind, die aber aufeinandergelegt zu bOsen Dissonanzen fiihren konnten.
Geographen sollten, allen Schwierigkeiten zum Trotz, die hohe Schule
komplexer Kartierungen iben.

3.5. MIT UND OHNE TOPOGRAPHIE

Dieses Problem ist im Grunde die einfachste Form des Problems isolieren-
der oder komplexer Kartographie. Ob das Thema fiir sich allein dargestellt
oder iiber eine topographische Grundlage aufgedruckt wird, entscheidet
bereits liber die Moglichkeit, Zusammenhinge zwischen Topographie und
Thema zu erkennen oder nicht.

Grunds&dtzlich wdre es wiinschenenswert, jedes Thema im Vergleich zur To-
pographie darzustellen. Nur Politiker und Statistiker konnen sich mit einer
politischen oder statistischen Karte begniigen, auf der man nicht sieht,

wie und wo, unter was fiir topographischen Bedingungen dieser oder Jjener
statistische Sachverhalt zustandekommt. Ein Geograph muss sofort nach

der Beziehung fragen, ebenso ein Geologe oder ein Botaniker. Es ist fiir

die Interpretation nicht gleichgiiltig, ob z.B. eine Schicht auf einem
Plateau oder an einem Steilhang zutage tritt, ob ein Pflanzenstandort in
der Ebene, auf einer Hochfl&dche, am Sonn- oder Schattenhang ist. Ob man
freilich das Postulat nach Zusammendruck von Thema und Topographie reali-
sieren kann oder nicht, h&ngt teils vom Massstab, teils von den verfiig-
baren Mitteln (Druckfarben) und schliesslich vom zulédssigen Generalisierungs-
grad ab. Wenn man nur mit eimner Farbe drucken kann, f&llt die Moglichkeit
des Zusammendrucks mit der Topographie im allgemeinen weg. Es kOnnen
bestenfalls Wasserldufe, vielleicht einige Strassen, ganz einfache Orts-
signaturen und wenig Schrift, einige Koten, in die thematische Karte
iilbernommen werden. Einzig, wenn sich das Thema auf ganz wenige Elemente
beschrankt, z.B. grossfldchige Raumabgrenzungen oder einige Punkteintra-
gungen, kann in einfarbigen thematischen Plénen und Karten die Topographie
beriicksichtigt werden. In grossern Massstédben, 1:10'000 und grdsser, wo

die Dichte der topographischen Eintragungen geringer ist, konnen beispielsweise
Situationspldne von Gebduden, Ausgrabungen, eventuell auch pedologische
Daten, wie Phosphatgehalt an Entnahmepunkten, einfache hydrologische Da-
ten u. dgl. einfarbig mit Topographie reproduziert werden. Neue Rasterungs-
verfahren erlauben, Linien so fein aufzurastern, dass sie im Schwarzdruck
als grau erscheinen. Das konnte z.B. erlauben, die Topographie ganz aufzu-
rastern und die Eintragungen im Vollton einzukopieren, so dass in einem
Durchgang mit einer Druckfarbe ein Schwarz-Graubild erscheint. Solche
Verfahren sind aber teuer und verlangen sehr gutes Papier, so dass even-
tuell ein Zweifarbendruck auf billigerem Papier in einem billigern Repro-
duktionsverfahren wirtschaftlicher erscheint. In gewdhnlichem Verfahren
aufgerasterte Reliefs etwa, eignen sich nicht zum einfarbigen Zusammen-
druck (schwarz, grau oder braun) mit thematischen Eintragungen, auch wenn
diese nur aus wenigen punktformigen oder linearen Elementen bestehen;

denn die Rasterpunkte machen die Konturen von Linien, Punkten oder Schrift
unsauber.
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Man wird also bei thematischen Karten mit Topographie mindestens zweifarbig
drucken miissen, wobei dann wieder der Entscheid kommt, ob man, wenn schon
zwel Farben, diese nicht lieber fiir das Thema verwenden und auf die Topo-
graphie verzichten will. Immerhin lassen sich mit einer Eindruckfarbe auf
einer grauen, ev. braunen topographischen Unterlage schon recht viele

Dinge darstellen, insbesondere, wenn das Thema in Linien oder Punktsigna-
turen dargestellt werden kann, weniger, wenn differenzierte Flachenraster
erforderlich sind. Im allgemeinen miissen dann sehr gut zeichnende Farben
verwendet werden, Rot oder Violett, weniger Blau, Griin oder Gelb. Solche
Darstellungen eignen sich speziell fiir topographische Massstdbe von 1:25'000
bis 1:200'000, aber auch fiir grossmassstabige Planeindrucke und ganz klein-
massstabige Kdartchen.

Grundsdtzlich sollten thematische Karten in mittleren Massstdben, 1:25'000
bis 1:200'000 nicht ohne Topographie gedruckt werden. Denn in diesen Mass-
stdben erwartet man eine so exakte Aussage hinsichtlich Lokalisierung der
thematischen Inhalte, dass eine Karte ohne Topographie wenig wertvoll ist.
In diesen Massstdben ist die Beigabe der Topographie, inbegriffen die
Darstellung der Geldndeformen, auch durchaus gut mdglich, da mindestens

in der Schweiz in diesen Massstdben Hohenkurvenkarten vorliegen. Zusammen-
druck vielfarbiger thematischer Inhalte mit alten Schraffenkarten, wie

das noch in der bisherigen geologischen Generalkarte 1:200'000 der Fall
war, waren keine gliicklichen LOsungen, sondern nur Notbehelfe. Ebenso

ist es nicht angebracht, thematische Karten, die Fldchenelemente enthalten,
mit dem Reliefton zusammenzudrucken. Dagegen kann der Reliefton mit line-
aren und punktformigen Elementen gedruckt werden. Im allgemeinen ergeben
einfarbige Reproduktionen der Landeskarten samt Reliefton keine guten
Bilder. Der Reliefton wirkt nur gut, wenn zum mindesten der griine Waldton
weggelassen wird, was fiir gewisse Kartierungen durchaus zweckmdssig sein
kann. Man kann heute bekanntlich die Kartenelemente fiir eine topographi-
sche Grundlage beliebig kombinieren. Man iliberlege sich deshalb gut, was
man fiir die thematische Karte bendtigt.

In kleineren Massstdben ist es mehr und mehr iiblich, die Topographie weg-
zulassen bzw. auf einige wenige Elemente der Situation und des Gewdsser-
netzes zu reduzieren. Doch muss auch dies iiberdacht sein. Auch in 1:500'000
lassen sich - allerdings mit viel Druckfarben - noch sehr gute und klare
geologische Karten mit Topographie drucken (Atlas der Schweiz, Tafel 4).
Allerdings muss dann etwas stdrker generalisiert werden. Auf gewisse Voll-
tone, welche die Topographie zu stark iiberdecken wiirden, muss verzichtet
werden. Politische und statistische Karten in den Massstédben 1:300'000

bis 1:500'000 pflegt man meist ohne Topographie zu drucken. Doch kann ge-
rade hier mit dem Relief zusammen eine viel instruktivere Karte erzielt
werden. Wir haben daher im Planungsatlas des Kantons Bern, Band 3 (Geogr.
Institut Bern, 1971) die Bevdlkerungsverteilungs- und Mutationskarten,
sowie die Karten der Entwicklung der politischen Einteilungen mit dem
Relief zusammengedruckt. Dabei ist wichtig, dass das Thema sich gegeniiber
dem Relief geniligend behauptet. Sogar in viel kleineren Massstdben sollte
man im Grunde stets das Relief mitberiicksichtigen, insbesondere auch in
thematischen Karten fiir die Schule. Sowohl Klima- wie Wirtschaftskarten,
aber auch politische und Bevdlkerungskarten verstehen sich besser, wenn
sie als Funktion des Reliefs erscheinen. Solches ist allerdings ungewohnt
und wird daher aus Beharrlichkeit oft auch von Lehrern abgelehnt. Man
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realisiert nicht, dass moderne Kartentechniken MoOglichkeiten geben, die

es friher nicht gab. Im Atlas von Kimmerly & Frey (K+F Atlas, Bern 1970)
haben wir versucht, auch kleinmassstabige klimatologische, geologische und
pedologische Erdkarten mit dem Relief zusammenzudrucken, und es entstanden
sehr schone, instruktive Bilder. Es scheint uns besser zu sein, etwas weniger
thematische Karten zu bieten und sie dafiir in etwas grosseren Massstdben

zu halten, aber dafiir mit Topographie, statt zahlreiche kleine K&rtchen,

die der Schiiler oder Durchschnittskartenleser doch nicht mit der Topogra-
phie einer selbstandigen topographischen Karte zur Uebereinstimmung zu
bringen vermag.

Aber auch bei grossen Planmassstdben hat sich das Fehlen von Hohenkurven
und andern topographischen Angaben im Grundbuchplanwerk bisweilen verhee-~
rend ausgewirkt. Unglaubliche Dinge sind in der Raumplanung geschehen,
indem Bauzonen und ganze Quarierwegnetze in Grundbuchpléne eingezeichnet
worden sind, ohne dass man gemerkt hat, dass die Strassen sich gar nicht
den Gelandeformen anpassten und dass man die geschaffenen Zonen gar nicht
durch Kanalisationen erschliessen kann. Das analytische Kartieren - Jjedes
auf einer eigenen Karte - hat den Menschen geradezu erzogen, alle Dinge
der Welt isoliert und ohne Bezug auf das Ganze zu sehen. Vielleicht hatte
die Kartographie, wenn sie, so schwer es ist, vermehrt und systematisch
die Zusammenschau pflegen wiirde, geradezu eine erzieherische Funktion.

3.6, EXAKT UND UNEXAKT

Man soll in der Kartographie allgemein und in der thematischen Kartographie
im besondern exakt Erfassbares exakt, unexakt Erfassbares unexakt darstellen.
Der erste Teil ist selbstverstidndlich, der zweite nicht. Aus dem Bestreben,
alles exakt darstellen zu wollen, ergeben sich nicht geringe Irrefihrungen -
vielleicht Schwierigkeiten. Insbesondere in der Raumplanung wiinscht der
Jurist exakte Kartographie. Entweder gehort etwas zur Zone A oder zur

Zone B, entweder geltendieseVorschriften oder jene Vorschriften, entweder
ist etwas so oder es ist anders. Die Bereiche sollen durch eine haarscharfe
Linie getrennt sein. So will man es beispielsweise auch beim Grundwasser.
Entweder gelten die Vorschriften der Zone A, B oder C. Das Grundwasser

hort aber nicht haarscharf an einer Linie auf. Es ist kontinuierlich und
die Zone seiner Gefdhrdung lauft allmdhlich aus. Der Geologe und der
Hydrologe konnen nicht genau sagen, wo ein Gef&dhrdungsgrad anféngt und
aufhort. Das gibt Konflikte. Soll man das Grundwasser in seinen natiirlichen
Bedingungen moglichst getreu erfassen, dann gibt es keine scharfen Konturen.
Liefert der Geologe dem Juristen eine solche Karte, wird sie als unbrauch-
bar gzuriickgewiesen. Macht der Geologe oder Hydrologe eine exakte Abgren~
zung, ist ihm als Wissenschafter nicht wohl dabei. Vielleicht wird er dann
auch einmal behaftet fir die falsche Interpretation seiner Karte. Aehn-
lich ist es mit Richtplénen. Sie sollen, wie der Name sagt, allgemein
Richtung weisen. Sie sind nicht rechtsbindend, weil man iiber grdssere Zeit-
rdvme vorsichtshalber nicht so exakt disponieren kann und soll. Und doch
hat man Vorschriften aufgestellt, denen gemiss Richtpl&ne, wie Zonenpléne,
in exakt begrenzten Flachen dargestellt werden. Man hatte das mit etwas
kartographischer Phantasie anders 10sen konnen. Richtplane hatten ihrer
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andern Natur und Zielsetzung wegen grunds8tzlich andere Darstellungsmittel
erfordert als rechtsbindende Nutzungsplidne. Man h&tte sich vorstellen konnen,
dass man kiinftig anzustrebende Tendenzen in der Erweiterung der Baugebiete
mit Pfeilen oder in auslaufender Spritztechnik oder mit grober Umrandung
oder sonst in einer unexakten Art und Weise hdtte darstellen konnen. Aber es
war wohl nicht zuletzt der dsthetische Perfektionismus der grafischen Gestal-
ter, der zur einmal gewdhlten Darstellungsweise filihrte. Diese aber wird un-
absehbare Folgen haben. Schon jetzt verwechseln Gemeindebiirger und sogar
BehOrdemitglieder notorisch Richt- und Nutzungsplédne, weil sie so &hnlich
aussehen, und es ist vorauszusehen, dass dann bei den ersten Zonenplanrevi-
sionen aus den wie Nutzungsplédne gestalteten Richtplidnen auch exakte An-
spriiche abgeleitet werden. Sagt man dann, die Richtpl&ne seien nicht so ge-
meint gewesen, man konne aus ihnen nicht ohne weiteres so exakte Anspriiche
herauslesen, kann dann der Gesuchsteller mit einem gewissen Recht geltend
machen, man habe ihn irregefiihrt.

Das Problem exakt-unexakt gilt im weitern Sinne fast flir alle Gebiete der
thematischen Kartographie. Soll man nur das darstellen, was man sicher weiss?
Soll ein Geologe nur exakt kartieren, was er in einem Aufschluss genau ge-
sehen oder erbohrt hat? Soll er das andere weiss lassen? Oder mit gerissenen
Linien oder blasser angelegter Fl&chen verbinden? Oder soll er einfachheits-
halber alles, das er aufgrund weniger Aufschlisse erschliesst, dreist in
gleicher Intensitdt mit leuchtenden Farben tonen? Fir die ausschliessliche
Darstellung des exakt Festgestellten spricht die absolute wissenschaftliche
Ehrlichkeit. Fur die Interpretation die Tatsache, dass der Kartenautor in
der Regel sein Kartierungsgebiet mit Abstand viel besser kennt als jeder an-
dere Mensch, selbst wenn dieser vom Fach ist. Es ist daher fiir den Karten-
benlitzer fast unerldsslich, dass ihm der Kartenbearbeiter seine Erginzung
und Interpretation mitgibt. Wenn der Massstab es aber zuldsst und genligend
Farbtone und Signaturen zur Verfiligung stehen, also bei grossmassstabigen
Detailkartierungen, muss unbedingt exakt Erfasstes und nur Vermutetes kar-
tographisch klar auseinandergehalten werden.

Auch bei historischen Karten herrscht die Manie, irgendwelche politischen Zu-
stdnde im Mittelalter mit exakt begrenzten Flachen wiederzugeben, wobei man,
wenn die Quellen schweigen, einfachheitshalber die heutigen Grenzen einsetzt.
Ob es aber sinnvoll ist, die Grenze des Reichslandes Hasli in der Zshringer-
zeit Uber das Finsteraarhorn zu zeichnen, muss bezweifelt werden, da damals
wahrscheinlich noch niemand um die Existenz des Finsteraarhorns wusste und
jedenfalls einer, wenn er das Horn von der Ferne als eines von zahlreichen
namenlosen Hornern sah, den Raumzusammenhang und die Grenzfunktion nicht
realisierte. Was die Z&hringer wirklich beherrschten und was sie interessierte,
war die Talfurche ohne ndhere Umgrenzung. So sollte der Sachverhalt, z.B. in
einem unexakt begrenzten Farbfleck, kartographisch auch wiedergegeben werden.
Die politische Macht war tats&chlich im Mittelalter nicht liickenlos iiber

die ganze Erdoberfldche verbreitet. Nur wenn in einer Urkunde die Wasser-
scheide als Grenze des -Einflussbereichs ausdriicklich genannt ist oder eine
andere Grenze beschrieben ist, dann soll exakt gezeichnet werden zum Zeichen,
dass die Menschen in jenem Zeitpunkt willentlich nun exakte Grenzen ziehen
wollten.
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Ebenso haben wir bereits unter dem Thema "Generalisierung" darauf hingewiesen,
dass es bei statistischen Punktkarten keinen Sinn hat, einen allzu feinen
Signaturenwert zu widhlen, wenn man die Punkte nicht exakt lokalisieren kann.
Man t&duscht dann eine Exaktheit vor, die der Karte nicht zukommt.

Man soll sich stets bemiihen, eine Darstellungsart zu wghlen, die dem Karten-
leser klar zeigt, was wirklich exakt erfasst, was nur allgemeine Angabe, was
nur Vermutung ist. Diesem Postulat stellen sich Vorstellungen einer sauberen
Kartengrafik entgegen. Der Wissenschafter als Kartengestalter wird sich hier
durchsetzen missen. Denn thematische Karten sind nicht Selbstzweck.

3.7. VON KLASSENBILDUNG, GRENZ- UND SCHWELLENWERTEN

Die Anzahl Klassen oder Kategorien héngt oft von den verfiligbaren Mitteln ab
und ist bereits unter 2.4. gestreift worden. Hier geht es darum, wo die
Grenzen zwischen den Klassen gemacht werden. In der Regel bildet man, gerade
bei statistischen Karten die Klassen schematisch. Zum Beispiel: Einwohner-
zahlen: 100, 1000, 10'000, 100'000, 1 Mio. Zu-und Abnahmen: 10%, 20%, 50%,
100% usw.

Punktsignaturenwerte fiir
Einwohner, Schiiler, Arbeitsplitze usw.:
Dichtewerte Einw./km2 10, 20, 50, 100, 500 usw.

100, 500, 1000 usw.

Das ist klar und einfach und kann allenfalls mit anderem, das auch in densel-
ben Klassen erfasst ist, verglichen werden. Trotzdem haftet diesen schemati-
schen Klassenbildungen etwas Unbefriedigendes an: Sie zerreissen oft natiir-
liche oder charakteristische Gruppen und geben atypische Resultate, fassen
unter Umstédnden ganz heterogene Elemente in einer Klasse zusammen.

Beispiel (Beilage 13):
In einer Stadt werden die Wohndichten untersucht. Dazu wird die Stadt
in 30 ihrem Bebauungstyp nach einigermassen homogene Sektoren eingeteilt.
Dabei ergeben die zentralen Teile trotz hoher Ausnilitzung Wohndichtern in
der Grossenordnung von 90-105 E/ha, die dicht bebauten &dltern Quartiere
mit Uberalterter Bevidlkerung solche von 270 bis 350 E/ha, neue Wohnquar-
tiere mit hohen Kinderzahlen %90-450 E/ha,lockerere‘Wohnbebauungen mit
2-3geschossigen Hausern 85-115 E/ha, Einfamilienhausbebauungen solche
von %5-60 E/ha. Wahlt man nun schematische Schwellenwerte von 50, 100,
200, 300, 400, 500 E/ha, kommen die charakteristischen Gruppen nicht zum
Ausdruck. Die Schwellenwerte miissten z.B. bei 60, 120, 240, 360, 480 E/ha
gewdhlt werden.

Aehnliches lésst sich fiir fast alle Gebiete der thematischen Kartographie sa-
gen. So sind z.B. unter Umst&nden bei Klimakartierungen die schematischen
Temperaturwerte von 0°, + 5°, + 100, + 20° oder - 59, - 10° usw. gar nicht
relevant. Eine genaue Untersuchung wiirde vielleicht zeigen, dass in dem
betreffenden Gebiet flir die Vegetation und den ganzen Kulturlandschafts-
habitus wichtige Schwellenwerte bei - 69, - 20, + 39, 4+ 120 usw. liegen. In
einer Karte der Entwicklung der Eidgenossenschaft wére es nicht sinnvoll die
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Phasen des Zuwachses bei 1300, 1400, 1500, 1600, 1700 usw. zu begrenzen.
Entscheidendere Zasuren wiren 1315 (Bekréfiigung des Bundes nach der Schlacht
am Morgarten), 1415 (Eroberung des Aargaus), 1515 (Schlacht bei Marignano,
Beginn der Neutralitdtsphase) usw.

Ganzlich Sinnloses wird etwa in statistischen Zu-~ und Abnahmekarten produ-
ziert, indem man fir Zu~ und Abnahmen dieselben Intervalle einsetzt. 10%
Abnahme sind aber nicht dasselbe wie 10% Zunahme. 100% Zuwachs, etwa bei
der Bevdlkerung einer Gemeinde, in 10 oder 20 Jahren ist etwas, das durchaus
vorkommen kann. 100% Abnahme ist die totale Entvolkerung! Bei der Zunahme
gibt es Stufen von 200%, 300%, ja 1000% und mehr - bei den Abnahmen geht es
nicht unter 100%. Meist wenig sinnvoll ist es auch, einen Schwellenwert bei
O% einzusetzen. Denn ob etwas Zunahme um 2% oder Abnahme um 2% ist, ist
wenig relevant. Beides bedeutet praktisch Stagnation. Mit einem Schwellen-
wert von 0% zerreisst man die Gruppe der stagnierenden Erscheinungen vollig
widernatiirlich. Sinnvoll ist es bei Prozentkartierungen z.B. das Mittel
einer grossern Bezugseinheit als Schwellenwert einzusetzen, z.B. bei Bevol-
kerungszunahme das schweizerische Mittel. Es kOnnen dann Gruppen der abso-
luten Abnahme, der absoluten Stagnation, der relativen Abnahme (Zunahme
unter dem Bezugsmittel), der relativen Zunahme (Zunahme iber dem Bezugsmittel)
usw. gebildet werden. Kurz: Die Aufstellung einer Klassifikation erfordert
etwas Phantasie - und stetiges Voraugenhalten des Zwecks der Xartierung.
Wenn man fiir einen lokalen oder regionalen Zweck kartiert (z.B. Orts- oder
Regionalplanung), wird man die Klassen mfglichst individuell nach der re-
gionalen oder lokalen Eigenheit bilden. Wenn man fiir einen allgemeinen
Zweck, in einem grdssern Rahmen kartiert, wird man vielleicht doch eher
schematische Klassen bilden, damit die Karte mit andern Karten vergleichbar
wird.

Auch bei Hohenstufenkarten, z.B. bei Physiotopanalysen, wird man nicht un-
bedingt die schematischen Schwellenwerte vom runden Hunderter oder Funf-
hunderter wghlen, sondern Werte, die z.B. klima- und vegetationsmidssig
wichtig sind. Man wird dann vielleicht nicht einmal liber das ganze Gebiet
der Schweiz dasselbe Einteilungssystem durchhalten. Auch hier muss immer
wieder unter dem Gesichtspunkt entschieden werden, ob mdglichste Aussage-
kraft im regionalen Rahmen oder Vergleichbarkeit im grOssern Rahmen der
Vorzug zu geben ist.



31

4. Kartographische Ausdrucksformen

4.1. FLACHENMOSAIKEN

Ein Gefiige von Fldchen nennt man Flichenmosaik. Es eignet sich fiir die
Darstellung sehr vieler Themen und ist fiir viele Themen die beste oder
sogar einzige Ausdrucksform, so z.B. fir politische Karten, stratigraphi-
sche Karten, viele relative statistische Kartierungen usw. Fldchenmosaiken
wirken ruhig und klar, konnen farblich schon gestaltet werden.

Doch sind einige Regeln zu beachten:

1. Die Fl8chen missen einen Generalisierungsgrad aufweisen, der das Ganze
noch ruhig und ibersichtlich erscheinen l&sst.

2. Kleinere Fliachen als solche, deren grossere Dimension noch 4 mm betrigt,
sollten nicht mehr kartiert, sondern ausgelassen oder zusammengefasst
werden. Auch sollten solche kleine Fldchen nicht die Regel, sondern
in einem Gefiige von sonst wesentlich grdssern Flachen Ausnahmen bilden.

3. Wenn Farben verwendet werden, sollte man gut trennende, bei bloss zwei
Bindruckfarben z.B. Komplementarfarben verwenden, z.B. Blau und Gelb,
Rot und Griin. Aber auch Rot und Gelb, Rot und Blau ergeben gute Karten.
Aus Blau und Gelb lassen sich nicht nur mehrere Rasterstufen, sondern
auch mehrere Grinstufen gewinnen, ebenso aus Rot und Blau mehrere Stu-
fen Violett. Braun aus Rot und Grin wirkt dagegen meist nicht sehr
glicklich. Bei drei Farben verwendet man am besten die drei Grundfarben
Rot, Blau, Gelb, aus denen sich nicht nur mehrere Raster, sondern auch Violett,
Grin und Braun in verschiedener Abstufung, zusammen mindestens etwa 15 bis
20 guttrennende Farbitne gewinnen lassen. Wenn aber z.B. Grin in komplizierten
Konturen sehr hiufig vorkommt, wihlt man lieber Grin allein als Druckfarbe.

4. Wenn einfarbige Raster verwendet werden, achte man unbedingt darauf,
dass bel aneinanderstossenden Fldchen nicht nur die Richtung der Linien
in Linienrastern, sondern auch deren Dichte oder Starke &ndert. Natiir-
lich ist es noch unglicklicher, wenn man nur die Dichte &dndert und die
Richtung der Linien beibehélt_(Beilgge 14). Am besten ist es, wenn sich
aneinanderstossende Fldchen sowohl durch Richtung allfdlliger ILinien,
durch Hell-Dunkelwert (Diohte) und durch die Ausdrucksmittel (Linien—
raster, Punktraster, Kreuzraster, Signaturenraster) unterscheiden,
Andere Losungen wsdhle man nur dann, wenn man absichtlich nicht klare Be-
grenzung, sondern fliessenden Uebergang darstellen will.
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Bei Karten, auf denen einfach verschiedene Fl&chen unterschieden werden
sollen (z.B. politischen Staatenkarten), genligen vier verschiedene

Farben oder Raster. Bei vier Farben oder Rastern konnen nie zwei gleiche
Tone zusammenstossen. Die Karte wird unmissversténdlich, sofern die
Staaten keine Exklaven haben, und sofern ihr Name angeschrieben ist. Wenn
die Farben oder Rastertone aber die von ihnen bedeckten Flachen einer
bestimmten Klasse zuordnen sollen (z.B. in einer geologisch~stratigraphi-
schen Karte oder in einer Landnutzungskarte), dann muss Jjeder Klasse

eine Farbe oder ein Raster zugeordnet werden.

Mehr als 20 bis 25 verschiedene Farb- oder Rasterwerte kann man aber als
Leser in einer Legende nicht "verdauen". Muss man mehr Klassen bilden,
sind zusdtzliche Signaturen besser, z.B. Ziffern, Buchstaben usw. An
sich gibt es bei Farben und Rastern fast unbegrenzte Moglichkeiten.

Bei der Wahl der Farben und Raster sollte man darauf achten, dass in-
tensive Farben (Vollténe) oder Raster (Vollton, Kreuzraster) fir Klassen
verwendet werden, die in der Karte kleine, aber wichtige Flachen ergeben,
blasse Tone und leichte Raster (z.B. ganz feine offene Punktraster) fir
Klagsen, die in der Karte grosse Flichen ergeben. Sonst gehen die klei-
nen Fl&achen verloren, grosse wirken erdriickend.

Die Intensitadt von Farben und Rastern sollte ausserdem der Wichtigkeit
oder der Intensitat der dargestellten Klasse entsprechen. So wird man
z.B. fir hohe Einwohnerdichten intensive Tone oder Raster, fir geringe
Einwohnerdichten leichte oder helle Tone und Raster w&hlen. Bei Industrie
sollten z.B. intensive Farben oder Raster fiir storende, leichte fiir nicht
storende Industrie verwendet werden, usw.

Bei der Wahl der Farben und Raster kann man nach dem Xcontrastprinzip
oder nach dem Verwandtschaftsprinzip vorgehen. Beim Kontrastprinzip
wdhlt man fir Fl&chen, die aneinanderstossen, gemdss Punkt 4 und 5, mog-
lichst kontrastierende Farben oder Raster. Beim Verwandtschaftsprinzip
wdhlt man fir verwandte Erscheinungen verwandte Farben und Raster, z.B.
in Landnutzungskarten fir die Getreidearten verschiedene Gelbtone, fiir
alle Arten Futterbau verschiedene Griintone, oder fiir Getreidearten ver-
schiedene Punktraster, fir Futterbau verschiedene Linienraster usw.

Das Verwandtschaftsprinzip braucht nicht unbedingt mit dem Kontrastprin-
zip zu kollidieren. Denn das Kontrastprinzip ist ein kartographisches,
das Verwandtschaftsprinzip ein inhaltliches. Es werden ja in der Land-
nutzungskarte nicht alle Getreidearten auf einem Feld nebeneinander
erscheinen, ebenso nicht alle Arten Futterbau, so dass trotz Verwandt-
schaftsprinzip das Kontrastprinzip bis zu einem gewissen Grade durchge-—
halten werden kann. Ebenso konnen z.B. in einfarbigen geoclogischen
Karten fir verwandte Gesteinsarten, z.B. Kalk oder Mergel, verwandte
Signaturen verwendet werden, da ja im stratigraphischen Aufbau gerade
dieser Wechsel h&ufig die grossern Einheiten ergibt.

Zwischen den unter 7, 8 und 9 aufgestellten Grundsédtzen kann es zu
Kollisionen kommen. So konnen z.B. in einer staddtischen Funktonalkar-
tierung storende Industrien eine sehr grosse Flache haben, nicht

storende dagegen eine kleine Flé&che, so dass intensive Farben oder

Raster in grossen, leichte Tone dagegen in kleinen Flachen in Erscheinung
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treten wlirden. Ebenso konnen zwischen dem Prinzip der Farbintensitéat

je nach Intensitadt der Erscheinung und dem Verwandtschaftsprinzip Kol-
lisionen auftreten, usw. Die Aufstellung eines Farb-, Raster- oder
Signaturenkatalogs flir eine in Fl&chenmosaik zu erstellende thematische
Karte erfordert daher sehr viel geistige Durcharbeitung, eventuell Ver-
suche und Erstellung von Kartenproben, um einen optimalen Kompromiss
zwischen den verschiedenen Erfordernissen zu erreichen, insbesondere
dann, wenn etwa noch von der Konvention, internationalen Normierungen

(z.B. Farben in der Geologie) oder psychologischen Assoziationen (man kann

Schnee z.B. nicht rot darstellen !)weitere Auflagen gemacht sind.

11. Einzelne Wissenschaften haben konventionelle, genormte Farb- oder Raster-
skalen aufgestellt. In andern Wissenschaften sind gewisse Traditionen
in der Verwendung von Farben und Signaturen eingeblirgert. Hier muss man
sich daran halten. Gibt es keine solchen, dann sollte man gewisse psy-
chologische Assoziationen beachten: Z.B. Rot fiir hohe Temperaturen,
Blau filir tiefe Temperaturen, Griin fiir Vegetation, Wald oder Landwirt-
schaft, Rot oder Violett fiir Industrie (Feuer, Energie), Blau fir Wasser
Gletscher, Rot, Braun, Ocker, Grau fiir Siedlungsfl&chen usw.

4,2. STABE, SAULEN, SAULENDIAGRAMME

(Beilage 15)

Sie stellen eine sehr einfache, leicht zu konstruierende und auch leicht ab-
zulesende Ausdrucksform flir meist absolute quantitierende thematische Karten
dar. Sehr Vieles und Vielgestaltiges ldsst sich in St&ben oder S&ulen aus-
dricken: Anzahl Einwohner, Schiiler, Tiere, Arbeitspl&dtze, Produktionsziffern,
Verkehr, Wanderungen, Niederschlidge, Temperaturen, Abflussmengen, Abstich-
tiefen bei Grundwasser, Schneehthen, Haufigkeit von Gewittern, Hagel, Geld-
mengen, Steuern usw. Es gibt kaum ein Gebiet der thematischen Kartographie,
das nicht mit diesem Ausdrucksmittel arbeiten konnte. Sdulen und Stdbe lassen
sich auch unterteilen, so dass Verhidltnismengen angegeben werden konnen, ent-
weder beli absoluter quantitierender Lénge der Gesamtsidule oder in reinen
Verhsltnissen (Prozenter) bei gleich langen Stidben. Ausserdem lassen sich mit
Stédben auch Verdnderungen zum Ausdruck bringen, indem entweder die Lange des
Stabes oder der S&dule den Veranderungsbetrag angibt, oder aber zwei oder
mehrere S&ulen aus verschiedenen Zeitpunkten nebeneinander oder hintereinander
gestellt werden. In der Regel werden S&ulen senkrecht gestellt und sind dann
im Kartenbild recht dkonomisch, insbesondere fiir die Kartierung mehrerer
zeitlich auseinanderliegenden Zustédnde. Die S&ulen stehen dann meist recht-
winklig zur Schrift und ergeben mit dieser ein besseres Geflige als horizon-
tale Stdbe oder Balken. Werden mehrere, z.B. zeitlich auseinanderliegende
Sachverhalte oder zu vergleichende Grossen und dergleichen in S&ulen oder
Stdben neben- oder hintereinandergestellt, sprechen wir von einem S&ulen-
oder Stabdiagramm. Es lassen sich auch gegenlaufige Werte (z.B. Zu- und Weg-
pendler, Ein- und Ausfuhr) oder positive und negative Werte, in S&dulendia-
grammen darstellen, indem z.B. der eine Wert aufwidrts, der andere abwérts von
einer Nullinie angeordnet wird. In gewissen F&dllen kann die Nullinie auch
vertikal angenommen und die Stdbe oder Balken im Vergleich horizontal ange-
geben werden. Die Sdulen konnen als Ortssignaturen oder als Gebietssignaturen

oder
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verwendet werden. Sollen sie Ortssignaturen sein, d.h. die Verh#ltnisse an
einem bestimmten Punkt anzeigen, ist dies deutlich zum Ausdruck zu bringen,
indem der Ort mit einer Signatur bezeichnet und die Sdule mit ihrem Fuss

zum Ortspunkt gestellt wird. Hier zeigen sich aber biswellen schon gewisse
Schwierigkeiten, indem die oft recht langen Stdbe oder Sdulen optisch nicht
mehr richtig zu ihren Punkten zugeordnet werden konnen, besonders wenn die
Stdbe dicht stehen. Glinstiger sind in dieser Hinsicht Sidulen als Gebietssig-
naturen oder Gebietsdiagramme. Wenn sie in der Linge nicht allzu unterschied-
lich sind, lassen sie sich ganz in die Fl&dchen einfiigen und somit optisch
gut zuordnen. :

Die Vorteile der Stab- und Sdulendiagramme sind aber .zugleich deren Nach-
teile: Die lineare Anordnung des Signaturwertes erleichtert die Ablesbar-
keit aber wird bei grossen Wertunterschieden schwer darstellbar, indem ge-
ringe Werte zu kurz, grossere aber bald einmal so lang werden, dass sie den
Gebietsrahmen sprengen und damit optisch keine guten Bilder mehr geben. Stab-
und Sidulendiagramme sind also immer dann zweckmissig, wenn die darzustellen-
den Werte nicht sehr grosse Unterschiede aufweisen. Sonst muss zu flédchen-~
haften oder sogar scheinbar dreidimensionalen Diagrammen ausgewichen werden.
Bisweilen greift man auch zu verschiedenen Massstdben. Das mag gut sein fiir
sehr wissenschaftliche Karten, die nur von einigen Spezialisten gelesen
werden. Sonst ist aber von solchen Kartierungsmethoden abzusehen, weil ja

das Wesentliche der Karte, die rasche optische Erfassung, dabei verloren geht.
Die Karte kann dann nur noch intellektuell gelesen werden.

4.%3. DPUNKTE, LOKALSIGNATUREN, PUNKT- UND SIGNATURENDIAGRAMME,

RAUMLICHE SIGNATUREN

Punkte sind die einfachsten Darstellungsmittel. Sie eignen sich fir mannig-
faltige Darstellungen in allen Massstdben, sowohl fiir reine Ortsbezeichnungen
wie fir quantitative Angaben. Mit Punkten bzw. Kreislein kOnnen einmal
Standorte angegeben werden, wie von Naturdenkm8lern, Pflanzen, Bodendenk-
malern, Kunstdenkm8lern, Dienstleistungsgebiuden, Rohstoffvorkommen, Hohlen,
Augsichtspunkten, Kontrollposten, Zollstationen, Verkehrsanlagen, Fossil-
vorkommen, Brunnen, Quellen, XKlimamessstationen usw. Behandelt die Karte nur
ein Thema bzw. innerhald eines Themas nur eine Klasse, dann geniigen Punkt-
bzw. Kreissignaturéen. Sollen mehrere Klassen oder gar mehrere Themen, even-
tuell dasselbe Thema in verschiedenen Entwicklungsphasen dargestellt werden,
lassen sich Punktsignaturen, man spricht dann besser von Lokalsignaturen,
fast grenzenlos variieren: Vollformen, Hohlformen, halbvolle Formen, Varia-
tion der Form (Kreis, Quadrat, Rechteck, Dreieck, Dreieck auf der Spitze,
Strich, Kreuz, Diagonalkreuz, Stern, Raute, Trapez, alle mit eingeschriebenen
Aufteilungen oder Zusatzsignaturen, Kombinationen, alles noch in verschiedenen
Farben (Beilage 16 A). Im allgemeinen ist es gar nicht sinnvoll, die Mog-
lichkeiten alle voll auszuschopfen; denn die Karte soll ja optisch erfasst,
nicht mit dem Finger auf der Legende mihsam gelesen werden. Das heisst, der
Kartenleser soll sich die Signaturen leicht einprigen konnen. Mehr als etwa
20 bis 30 verschiedene Signaturen konnen von einem Kartenleser nicht mehr
bewdltigt werden.
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Saulen, Stédbe, Balken, Sdulen-, Stab- und Balkendiagramme.

Stdbe als

Ortssignaturen Gegliederte
Sdulen mit Anteilen verschiedener Gattungen.

Als Gebietssignaturen oder Gebietsdiagramme.

Stabdiagramm mit nebeneinander
gestellten Stédben zur Darstellung
einer Entwicklung.
Gebietsdiagramme

Sdulendiagramme als Ortsdiagramme mit
Anteilen verschiedener Gattungen, zur
Darstellung einer Entwicklung hinter-
einandergestellt.
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Gebietsdiagramme mit horizontalen Balken
zur Darstellung des Vergleichs verschiedener
Klassen in zweli Zustédnden A und B
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é Jﬁ. Bergwerk,El,Werk,Radiostation, Bohrturm,Raffinerie

Mihle,Maschinenindustrie,Eisenbahnmaterial,Uhren

Flugplatz, Schiffswerft
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Grafisches Gewerbe, Industrie allg.

A. Geometrische (abstrakte) Lokalsignaturen

B. Bildhafte, stark stilisierte Lokalsignaturen
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C g ‘? & ' Weizenanbau, Baumwolle, Kaffee, Zuckerriiben

‘ j $ Weinbau,Obstbau,Bananen,G&rtnerei,Blumen

5% $ , Dattelpalme, Tanne, Laubbaum, Halfagras
M ]ﬁw fY Pferde, Rinder, Schweine, Gefligel

D 6@ @ i:i Holgindustrie, Papierindustrie, Lederindustrie

e, % M Hutindustrie, Bekleidungsindustrie,Schuhindustrie

-
@ @ Bierbrauerei, Zuckerfabrik, Porzellanindustrie

@ Textilindustrie (Spinnerei),Metallfolien,Kése

n —
@ ng"g' Storende Industrie, nicht stdrende Industrie

B ===== ::::: ::::: .Zahlenwertfiguren im Zdhlrahmen
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e é AbAAA Mengen- und Zahlenwertfiguren in

@ $. Abassa "Kleingeld",z.B.Signaturen zu 1000,

500 und 100 Wert- oder Mengeneinheiten.
F Dichtebild aus Punkten
C. Bildhafte Signaturen. D. Sehr naturalistische Signaturen.

E. Zahlen- oder Mengenwertdiagramme. F. Dichtebild.
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Kombinierbare Signaturen

Katalog der SGgK 1972

Gebdudenutzungs-Karti
12, 7.72

Geb&dudenutzung
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Restaurant in Wohnhaus . , . . . .
Hotel, Motel . « . . . , . . . . .
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Beilage 18

Stall . . . . . . . ...
Schweinestallungen . . . . . . . .

Hihnerstallungen . . . ., . .

Speicher, Scheune fiir Getreide
und andere Ackerprodukte

Heuscheune , . . . . . . . . . . .

Schuppen, Garage . . . . . . . . .

Industrie . . . . . . ., . . ..

Gebiudenutzung, Beispiele
fir Kombinationen

Wohnhaus iiber Stall , , . . . ., .

- FEN
Wohnhaus mit angebautem Stall . . . L.A

Wohnhaus mit Stall,
Heu- und Getreidescheune
b nebeneinander mit Einfahrt

Alpstall mit Sommerwohnteil

Gewerbe oder Geschift in Wohnhaus .

Gewerbe und Gasthaus {z, B, Gast-
haus mit Metzgerei) sofern nicht .

nebeneinander {(bewohnt)

Gewerbezweige durch Zahlenlegenden

angeben !

Bauernhaus mit Stall
und Ferienwohnung

Kleinsignaturen

Brunnen. . . . . . . . ... ...,..0
Miststock , . . . . . . . . . .. .. X
Silo . ... ... . . ®
Bienenhaus . . . .« . . . . . . FAN
Trafo~Station . . . . . . . . . . IE]
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Das Problem zahlreicher Signaturen stellt sich vor allem bei Wirtschafskarten,
sowohl Industrie, wie Landwirtschaft, wie Tourismus. Die Aufgabe des Karten-
machers besteht daher nicht so sehr darin, mGglichst viele Daten zu erheben
und moglichst viele verschiedenartige Signaturen zu erfinden, sondern darin,
die Signaturen weise zu beschridnken oder so in ein System zu bringen, dass
sie moglichst ohne Legende verstanden werden konnen. Es miissen Signaturen-
systeme aufgebaut werden. Das kann geschehen durch Gliederung in Hauptklas-
sen und Unterklassen, wobei jeder Hauptklasse ein bestimmtes Merkmal, z.B.
Farbe oder Form zukommt, jeder Unterklasse wieder ein weiteres Merkmal usw.
Das kann zu eigentlichen Kombinationssystemer filhren, indem aus einigen we-
nigen Grundelementen beliebige Signaturen zusammengestellt und auch vom
Leser wieder analysiert werden konnen. Auf einem solchen Prinzip beruht der
Signaturenkatalog der Armee. Das Geographische Institut der Universitdt Bern
hat auch flir die Funktions-= und Formalkartierungen von l&dndlichen Siedlungen
einen kombinierbaren Signaturenkatalog entwickelt, der von der Schweizeri-
schen Geographischen Kommission fiir das Programm Kulturlandschaftswandel
iibernommen worden ist (Beilage 18).

Eine andere Moglichkeit sind bildhafte Signaturen, die moglichst ohne Legende
verstanden werden konnen. Sie konnen im Stil streng stilisiert bis sehr
naturalistisch gehalten sein (Beilagen 16 und 17). Obschon ihre Zweckmissig-
keit offensichtlich ist und sie gerade in fiir eine breitere Oeffentlichkeit
oder fir Schulen bestimmten Karten sehr gute Wirkung erzielen, sind sie doch
von strengeren kartographischen Ueberlegungen her nicht unproblematisch.
Bildhafte Signaturen sind fast immer in Anlehnung an Aufrissbilder entstanden
und entsprechen folglich im Stil grunds&dtzlich nicht einer modernen Karte,
die immer ein konsequentes Grundrissbild ist. Bildhafte Signaturen gehdrten
eigentlich zu den Ausdrucksformen einer Vogelschau- oder Kavalierperspekti-
vischen Karte. In einer vertikalperspektivischen Karte stellen bildhafte Sig-
naturen eine Stilklitterung dar. Zum mindesten sollten nicht in ein- und
derselben Karte abstrakte und bildhafte Signaturen verwendet werden. Dies
wird gwar - um die Moglichkeiten ausguschopfen - recht hdufig gemacht (z.B.
Iro—Weltwirtschafts—Atlas), macht aber die Karte unruhig und im Stil irgend-
wie bastardhaft. Entweder soll eine Karte volkstimlich wirken; dann soll sie
nur bildhafte Signaturen verwenden, oder sie soll eine streng wissenschaft-
liche Karte sein; dann soll sie nur abstrakte, geometrische Signaturen ver-
wenden. Doch ist nicht von der Hand zu weisen, dass die Unterscheidbarkeit
bei Mischung der Stile grodsser wird.

Eine andere Modglichkeit, um einen zu reichhaltigen Signaturenkatalog herum-
zukommen und trotzdem sehr viele Klassen darstellen zu konnen, sind die
Strahlendiagramme (Beilage 19). Man bildet filr die Hauptklassen je einen
Strahl. Auf diesem werden die Signaturen, in der Regel quantitierend, ev.
nach dem "Kleingeldsystem", aufgetragen, wobei auf jedem Strahl wieder die-
selben, meist einfachenSignaturen verwendet werden konnen. Die Hauptklasse
wird am Strahl sofort erkannt. Strahlendiagramme konnen sehr geschickt auf-
gebaut werden, so dass z.B. verwandte Hauptklassen auf benachbarten Strahlen
angeordnet werden, gegensidtzliche auf entgegengesetzten Strahlen, so dass
auch der Gesamtcharakter an der Form des Strahlendiagramms zum Ausdruck
kommt. Strahlendiagramme eignen sich besonders flir Zentralitdtskartierungen
oder Kartierung von Wirtschaftszweigen, Betrieben nach Branchen und Beschdf-
tigten usw. Besonders gliicklich ist, wenn man die Klassen so einteilen kann,
dass man mit 12 Strahlen arbeiten kann. Anhand des jedermann geldufigen
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Zifferblattes der Uhr kann die Ordnungsnummer des Strahls sofort erkannt
werden. Mehr Strahlen sollten nicht verwendet werden. Praktisch und leicht
lesbar 'sind natiirlich auch Diagramme mit weniger Strahlen, etwa vier oder
sechs. Zu vermeiden sind Diagramme mit ungeraden Zahlen, wie sieben, neun
oder elf Strahlen.

Punktdarstellungen konnen einfach einen Standort markieren, ohne Quantitéts-
angabe (z.B. Maschinenindustrie), sie konnen aber auch eine Quantitdtsangabe
machen (z.B. Ein Punkt = 1000 Beschiftigte in der Maschinenindustrie) oder
sie konnen mit einer Qualitdtsangabe verbuncen sein (z.B. grosser Punkt =
Kunstdenkmal von sehr hohem Wert, kleiner Punkt = Kunstdenkmal allgemein).
Bei Quantitdtsangaben miissen in der Regel mehrere Punkte zu einem Ort gesetzt
werden. Dann empfiehlt es sich, diese Punkte zur bessern Auszsdhlbarkeit in
einem regelmidssigen Diagramm (Zshlrahmendiagramm, Beilage 17 E) anzuordnen.
Solche Zdhlrahmendiagramme konnen sowohl als Orts-, wie auch als Gebiets-
diagramme verwendet werden. Innerhalb eines Gebietes kOnnen Mengenpunkte
richtig lokalisiert werden, sofern die statistischen Unterlagen es erlauben.
W&hlt man einen im Verh#dltnis zum Massstab kleinen Signaturenwert, erh&lt man
sehr viele Punkte, die dann ein Dichtebild abgeben (Beilage 17 F). Solche
Dichtebilder konnen sehr instruktiv sein, sind aber aufwendig im Zeichnen und
sagen, insbesondere in kleinen Massstdben, nicht viel mehr aus als relative
Dichtemosaiken in Flachen, die viel weniger aufwendig im Zeichnen sind. In
mittleren Massstdben dagegen sagen Dichtebilder mit gleichen Signaturenwerten
viel aus. Kennt man die genaue Lokalisierung der einzelnen Punkte nicht, ist
es nicht zweckmissig, die Punkte regelmissig iiber die ganze Bezugsfléche
(statistische Erhebungseinheit) zu streuen. Das ist nur Vortduschung einer
Exaktheit, die nicht vorhanden ist. Besser lesbar und ehrlicher ist es dann,
die Punkte als Gebietsdiagramm schematisch im Zdhlrahmen anzuordnen.

Eine andere Variation ist die "Kleingeldmethode", bei der man Punkte bzw.
Punktsignaturen verschiedener Form, auch bildhafte Signaturen in verschiede-
ner Grosse mit verschiedenem Signaturenwert verwendet, z.B. bei Einwohnern,
Arbeitsplatzen, Beschdftigten in Industrie, Viehbestdnden, landwirtschaft-
licher Produktion, Steuereinkommen und dergleichen, Signaturen zu 100, 1000
und 10'000 Einheiten. Allzu viele "Miinzsorten" sollte man allerdings nicht
verwenden, sonst werden sie schwer unterscheidbar. Will man keine optische
Gesamtwirkung, kann man die Sjignaturengrdssen beliebig wdhlen, eventuell
den Signaturwert nur durch Farbe oder Form zum Ausdruck bringen (Z.B.
10'000 = roter Punkt oder Viereckssignatur, 1'000 = schwarzer Punkt oder
Dreieckssignatur, 100 Einheiten = griiner Punkt oder Kreissignatur). Das ge-
nigt zum intellektuellen Analysieren des Bildes und hat den Vorteil, dass
man bei grossen Dichten geniigend Raum hat. Doch ist das optische Bild ver-
fdlscht, es entsteht kein Dichtebild, die Karte wird gefilhlsmdssig falsch
interpretiert. Die Signaturwerte miissen daher auch richtig gewichten, am
besten dadurch, dass man die Fldchen proportional h&lt. Man gewinnt trotz-
dem Platz, indem ein runder Punkt mit dem zehnfachen Fldchenwert weniger
Platz benctigt als 10 Punkte des einfachen Flachenwertes im Zdhlrahmen mit
den Zwischenrsumen.

Trotzdem sind heute z.B. bei demographischen Kartierungen, die Dichten der-
art ungleich, dass man mit den Mitteln des "Kleingeldes" nicht auskommt,

und schon gar nicht mit den Mitteln des '"Z&hlrahmens". Miisste man beispiels-
weise die Einwohnerzahl einer Grossstadt im Zdhlrahmen in gleichen Einheiten
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darstellen wie die Einwohnerzahl des iibrigen Landes, dann wiirde bei der Wahl
grosserer Punkte das Streuungsbild des iibrigen Landes zwar gut lesbar, der
Zdhlrahmen der Grossstadt aber wiirde einen guten Teil des iibrigen Landes iiber-
decken. Wédhlte man die Punkte sehr klein, bzw. einen hohern Signaturenwert,
dann wdre das Dichtebild des iibrigen Landes viel zu diinn und kaum lesbar,

bzw. bei grossern Punkten mit hoherem Signaturenwert viel zu grob generalisiert.
Auch bei "Kleingeld" mit verh&dltnismdssigen Signaturgrossen, ist eine solche
Kartierung nicht moglich. Man hat daher zu scheinbar dreidimensionalen Signa-
turdiagrammen Zuflucht genommen (Beilage 20). Der"Atlas SozioSkonomischer
Regionen Europas" verwendet eine Darstellungsweise, bei der die Signaturen

in perspektivisch gezeichneten Sdulen aufeinandergeschichtet werden. Das wirkt
etwas problematisch, indem perspektivische Elemente ein Fremdkdrper in einem
Grundrissbild sind und ausserdem die untersten Signaturen in perspektivischer
Verkleinerung das Mengen- oder Zahlenwertbild verf&dlschen. Besser erscheinen
uns Darstellungen mit hintereinander gestaffelten, gleich grossen Signaturen,
wie wir sie im Planungsatlas des Kantons Bern, 3. Band angewendet haben. Eine
perspektivische Darstellung sollte zweckmissigerweise isometrisch sein. Immer
hat eine solche Darstellung nicht den optischen Wert, den sie eigentlich haben
miisste, aber sie tduscht ihn doch bis zu einem gewissen Grade vor, so dass
solche Darstellungen zwar kartographisch nicht ganz einwandfrei, aber doch

zur Losung einzelner Aufgaben unentbehrlich sind.

Eine andere Variation sind rdumlich wirkende Signaturen - nicht aufeinander-
gelegte Flachensignaturen. So kodnnen Quadratsignaturen zu Wiirfelsignaturen,
Kreissignaturen zu Kugelsignaturen weiterentwickelt werden, wobei dann Wiirfel
und Kugeln volumenmissig - nicht mehr nach der effektiv im Kartenbild er-
scheinenden Flache - proportional ihrem Signaturenwert sein miissen ! Nimmt
man an, W wdre der Signaturenwert (z.B. 100, 1000, 10'000 Einwohner), dann
ergibt sich fiir die Seitenlénge a der Signatur:

Quadrat: a = V ;,r
Wiirfel: a = 3/ /%4

Bei Kreisen und Kugeln ergibt sich als Radius r der Signatur:

Kreis: r =y 7
Kugel: r = é—a;:/—

(Kreisvolumen V= gi rs)

Das Wachstum der Signaturengrosse erfolgt dann gegeniiber dem Wachstum des
Signaturenwertes sehr langsam, so dass optisch doch wieder nicht eine eini-
germassen richtige Relation entsteht, auch unter Einbezug des psychologischen
Effektes der Perspektive. Insbesondere dann wirkt die Darstellung verwirrlich,
wenn man in der Skala von Flachensignaturen zu"dreidimensionalen" Signaturen
iiberspringt. Setzt man z.B. fiir 100 Einheiten eine Quadratsignatur von 1 mm
Seitenlédnge, ergibt sich fir 1000 Einheiten eine Quadratsignatur von 3,16 mm
Seitenlénge, fiir 10'000 Einheiten aber eine Wiirfelsignatur von nur 2,15 mm
Seitenlénge, fiir 100'000 Einheiten eine Wiirfelsignatur von 4,6 mm Seitenlé&nge.
Wollte man aber auch noch den Wert von 10'000 in einer Fl&che ausdriicken, so
wédre dazu eine Seitenlédnge von 10 mm erforderlich, was graphisch wieder



38

wesentlich mehr auftragen wiirde als die Wiirfelsignatur fiir 100'000 Einheiten.
Der Signaturwert fir 100'000 Einheiten ergdbe aber ein Quadrat von 31,6 mm
Seitenlédnge. Das sind Grossenordnungen, die sich z.B. fiir topographische
Massstdbe bis 1 : 100'000 eignen, nicht aber kleiner. Wir kommen damit auch
vom Begriff der Punktsignatur und verwandten kleinen Fl&achen- und Korper-
signaturen in den Bereich der Flichen- und Raumdiagramme.

4.4. FLACHENDIAGRAMME UND KORPERHAFTE DIAGRAMME

Der Unterschied dessen, was wir als Fldchen- oder korperhafte Diagramme
beschreiben, zu dem was unter Punktsignaturen soeben beschrieben worden
ist, besteht darin, dass bei den unter 4.3. beschriebenen Flidchen die Grosse
fiir eine bestimmte Grossenklasse genormt ist, wghrend hier variable Fl&chen
oder perspektivisch entworfene variable Korper zur Diskussion stehen, die
nicht mehr als eigentliche Signaturen angesprochen werden konnen. Den Ueber-
gang bilden die Zdhlrahmendiagramme.

Beim Flichendiagramm wird eine bestimmte Menge oder ein Zahlenwert in einer
dieser oder diesem proportionalen, dem Massstab angepassten Fldche dargestellt.
Die Flachen sind zweckmissigerweise Quadrate, Rechtecke, aus Quadraten zu-
sammengesetzte Figuren oder Kreisfldchen. Andere Figuren sind theoretisch

auch moglich, haben aber praktisch keinen grossen Wert.

Darstellungen wie Beilage 21 A, wirken nicht besonders schon, passen sich in
ein Kartenbild nicht besonders gut ein, werden daher vom anspruchsvollen Kar-
tographen nicht unbedingt geschédtzt, haben aber den Vorteil der leichten Ab-
lesbarkeit des Fldcheninhalts bzw. der dadurch zum Ausdruck gebrachten Menge.
Eine Anwendung dieses Prinzips zeigt Beilage 21 B, indem in Planungsstudien
Flachen, z.B. Bauzonen, Industriezonen, usw. approximativ dargestellt werden
konnen, so dass ihr Inhalt leicht abgelesen werden kann und der Kartengestalter
- das ist bei noch nicht definitiven Studien wichtig - nicht eine Unmenge Zeit
verliert, Flachen des angestrebten Inhalts rechnerisch zu konstruieren.

Kartographisch sauberere Losungen sind regulédre Figuren, wie Quadrat und Kreis,
deren Fl&icheninhalt dem darzustellenden Zahlenwert entsprechen soll. Die Sei-
ten bzw. Radien werden berechnet wie in 4.3 dargelegt. Der Unterschied in
der Bearbeitung und im Zeitaufwand liegt nun aber darin, dass nicht einige
wenige Normsignaturen berechnet werden miissen, sondern jeder in der themati-
schen Karte darzustellende Zahlenwert. Dasselbe gilt auch fiir korperhafte
Darstellungen mit Wiirfeln und Kugeln, wo die Berechnungen noch aufwendiger
werden. Allerdings ldsst sich das Problem heute schon mit einfachen Elektro-
nenrechnern bewdltigen, so dass solche Darstellungen, die an sich recht
hiibsch und anschaulich sein konnen, vermehrt Eingang in die thematische Kar-
tographie finden werden. Ihr Vorteil ist, dass Werte mit sehr grossen Unter-
schieden iberschaubar dargestellt werden konnen. Der grosse Nachteil ist,
dass solche Zahlenwertbilder auch fiir geiibte Kartenleser praktisch nicht

mehr ablesbar und nur noch ausmessbar sind (Beilage 21 C). Kreise und Kugeln
sind sogar nicht einmal mehr direkt ausmessbar.
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Strahlendiagramme

Vereine

Sanitétsdienste\

Beilage 19

Politische Dienste

Primarschulen

Sekundarschulen

Gastgewerbe

Banken
Versicherungen

Handwerker

Butikofen

Rohrmoos

Schleumen
e

NS

N\

Rumendingen

BURGDORF

Hohere Mittelschulen

Kichliche, kulturelle
und intellektuelle Dienste

/

Geschafte

PTT-Dienst

Yo/

Kaltacker

Busswil

Beispiel von Strahlendiagrammen.
Zentralitdt in der Region Burg-
dorf. Geogr. Institut der
Universitdt Bern, 1970.
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Legende zu Beilage 19

1 Primarschulen
10 Schiler in Hilfsklassen

Beilage 19a

2 Sekundarschulen

10 N
Schuler
100

o
Schuler Primarschulen

B o0

Kichliche, kulturelle
intellektuelle Dienste

Pfarramt ref,

3 Hohere Mittelschulen

100 Schuler

Gymnasium Pfarramt kath.

Bibliothek

Technikum Museum

4
Theater
190 )
Seminar Kino

:0 Advokat Notar

Handelsschule
Geometer

1 Architektur und

1000 10 Ingenieurbiro

Berufsschule

10 7 Handwerker
1 Kaserei

1 Elektriker

mech.Werkstatte

5 PTT-Dienste

10
1
10
1

. Schreiner
offentl. Sprechstelle

'
Postscheckamt » Zimmermann
Ablage + Baugeschaft
Postbiiro mit Sprechstelle 1 Dachdecker

4 Postamt Sanitare Installationen

Malerei Gipserei
1 Sattler Tapezierer

Andere

1 Schneider

10
1

6 Geschafte
1 Landwirtsch. Genossenschaft

10 Lebensmittel inklusive
+ Backerei Metzgerei

Coiffeur

1# Kleider und

1 Schuhgeschaft 8 Versicherungen, Banken
1? Apotheke Drogerie Foto T Versicherungsmeldestelle
i
1:} Haushaltartikel Eisenwaren I Versicherungsagent
» Generalagent
’:Uhren-Bijouterie 8  Bank Kasse
1 10 .
'o andere Geschafte , Treuhandbiro
Grosseinkaufszentrum
' Supermarkt 9 Gastgewerbe
Tea-Room
Pension
Restaurant
Hotel

10 Sanitatsdienste
Gemeindeschwester

)—k 1?Arztpraxis
Zahnarztpraxis

Veterinarpraxis

Y
Privatklinik
bis 100 Betten
100-- 500 Spital
500-1000

Asyl-Altersheim Spezialheim
inkl. Spezial-Schulheime

11 Vereine

Verkehrs- und Verschén.-v.

Militar- und Schiitzenvereine

Berufsverein

10 Tierzucht- tind
Pflanzenzuchtverein

1 und Gewerkschaften
Y Kulturelle Vereine

'0 Sport-, Turn-, Touristen-,
1 Alpen-, Wander-, Naturfr-ver.

Gesellige Vereine

[g 10 Sektionen von polit. Parteien

Politische Dienste
Gem.Behdrde ohne Verwaltung

Gem. Behorde mit Verwaltung

Polizeiposten
Polizeiwache
Hauptwache
Sektionschef
Kreiskommando
Kreisoberingenieur
Weg- Schwellenmeister
Kreisoberforster
Schulinspektor

Gericht

Amtschaffnerei

WA Oo>e D> P gy

Bezirksverwaltung
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Raumliche, perspektivische
Darstellung mit aufeinander-
geschichteten Quadratsignaturen.

Darstellung mit hintereinander-
gestellten Quadratsignaturen.

C Kleines Quadrat:a=1 mm entspr.Signaturwert 100
Grosses Quadrat:a=3%,16 mm " " 1'000

& @ Kleiner Wiirfel: a=2,15 mm " " 10'000

" u Grosser Wiirfel: a=4,6 mm " " 100'000

2 @ @ Kugelsignaturen
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Im Gegensatz zu Fliachen, wo Quadrat und Kreis fast allein sinnvoll sind,
konnen unter dem korperhaften Figuren auch Prismen, Zylinder, Pyramiden

und Kegel unter Umst&nden zur Darstellung von Zahlenwerten gute Dienste
leisten. Sie sind alle leichter ausmessbar als Kugeln, allerdings doch nur
dort sinnvoll, wo man Anschaulichkeit und graphische Wirkung vor das Erkennen
des Zahlenwertes setzt.

Fldchen eignen sich gut zur Darstellung eines Gesamtwertes und der Teilwerte
einzelner Komponenten (z.B. gesamte Ackerflache, Anteile Getreidebau, Hack-
fruchtbau, Kunstfutterbau). Auch Zuwachsraten konnen als solche Teilwerte
von Komponenten aufgefasst werden (z.B. Bevilkerung 1950, Zuwachs bis 1960,
Zuwachs bis 1970). Bei der Gliederung von Fldchen sind einfache Darstellungen
gekiinstelten Darstellungen vorzuziehen (Beilage 21 D).

Gegliederte Kreisfldchen (Beilage 22) sind sehr beliebt, aber keineswergs
leicht lesbar. Man kann weder die Prozente noch die Flachenwerte leicht er-
kennen. Zum Konstruieren sind gegliederte Kreisfl&dchen sehr aufwendig. Kar-
tographisch wirken sie sehr schon und dekorativ. Voraussetzung ist, dass man
sie radial, nicht konzentrisch, bei Wachstumsdarstellungen eventuell exzen-
trisch gliedert. Streifengliederung ist ganz ungeeignet, da sich der Wert
eines Streifens kaum abschidtzen ldsst. Am geeignetsten sind gegliederte
Kreisscheiben zum Ausdruck reiner Verhdltniswerte z.B. Anteil Regentage,
Anteil der Tage mit Schneebedeckung, Anteil der Tage mit Hagel usw. oder
Anteil der Altersgruppen usw. Hier bleibt die Kreisfl&dche immer gleich, so
dass die Anteile, in gemeinem Bruch absch&atzbar, gut erfasst werden konnen.
Verbindet man aber die Anteile mit einem absoluten Zahlenwert, z.B. Grosse
der Kreisscheibe = Totalzahl der Industriebeschdftigten, Kreissektoren =
Anteile der Industriezweige, dann ist die Zahl nicht mehr absch&étzbar.

Gegliederte korperhafte Figuren - etwa mit Ausnahme von Prismen und Zylindern -
sind viel zu kompliziert und miissen als an den Haaren herbeigezogene Darstel-
lungsarten bezeichnet werden. Etwa eine in Kugelsektoren eingeteile Kugel -

die Riickseite ist ja gar nicht darstellbar -~ illustriert die Grenzen solcher
Darstellungsmittel.

Bei Fléachendiagrammen stellt sich die Frage des Massstabs bzw. der Anpassung
an den Kartenmassstab. Ermittelt man aus dem darzustellenden Zahlen- oder
Mengenwert die Seite eines Quadrats bzw. den Radius eines Kreises, erhdlt
man irgend eine Zahl. Diese muss nun mit einem Faktor multipliziert bzw.
dividiert werden, damit man eine L&nge in Millimetern erhdlt, die in der
Karte dargestellt werden kann. Es versteht sich von selbst, dass fiir alle
in einer Karte darzustellenden Diagramme einer Gattung derselbe Massstab-
faktor verwendet werden muss. Man ist in der Wahl dieses Faktors grundsdtz-
lich frei, doch muss eine Harmonie mit dem Kartenmassstab angestrebt werden.
Handelt es sich um Gebietsdiagramme, soll das Diagramm das Gebiet, dem es
zugeordnet ist, gut decken, aber nach Moglichkeit nicht iiber dessen Grenzen
hinausreichen. In besondern F&dllen, kann die Diagrammfl&dche massstabtreu
gehalten werden:
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Flachendiagramme

susssassnnss|

2o eV Vot a0V ,oV,

Beilage 21

A Einfaches Fldchendiagramm (Mengendiagramm)

fir den Wert 74 bzw. 740, 7'400, 74'000 usw.
Weiterentwicklung des Zdhlrahmenprinzips.

Grobdarstellungen von Bauzonen u.a. mit

mit Millimeterpapier in generellen Planungs-
studien.

Vorteil: Fliache leicht ablesbar.

Nachteil: Form kann nicht ganz genau wieder-
gegeben werden. So kOnnen nicht nur Fl&chen,
sondern auch Mengen und Zahlenwerte zum

Ausdruck gebracht werden (z.B. Einwohnerzahlen

in Besiedlungsleitbildern.

Wirfeldarstellungen fiir die Zahlenwerte
512'000 (8 mm Kantenlsnge) und 1,7 Mio.

(12 mm Kantenlénge).

Massstabfaktor O,1 mm. Das Zahlenverhdltnis
ist kaum ablesbar! Wiirfel parallelperspekti-
visch-isometrisch dargestellt.

Gegliederte Flé&chen.

1 Das Dreieck wirkt ungiinstig, nicht leicht
ablesbar.

sehr leicht ablesbar.

ganz ungeeignet

besser. Wirkt grafisch besser als 2, muss
aber ausgemessen werden.

N

B RS,
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Gegliederte Kreisfl&chen

A Radial gegliederte Kreisscheibe.
Gute anschauliche Darstellung.
Wirkt schon. Relative Anteile gut
abschédtzbar. Absolute Werte schwerer
erkennbar. Aufwendig in der Konstruktion.

B Konzentrisch gegliederte Kreisscheibe.
Ganz unzweckmidssig. Weder absolute
Flachenwerte noch relative Anteile
abschédtzbar. Wirkt grafisch unruhiger
als A.

C Exzentrisch gegliederte Kreisscheibe.
Zweckmidssig fiir Zuwachsdarstellungen.
Fldchenwerte einigermassen abschdtzbar.
Durch eine Radiuslegende ablesbar zu
machen.

D Ueberlagernde Kreisscheiben.
Z.B. bei Zentrum und Vororten
durchaus zweckmdssig und klar.
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Beispiel:

Man stellt in einer Karte mit Gemeindeumrissen die Anteile der Kul-
turen am offenen Ackerland dar. Da das offene Ackerland nur einen Teil
der Gemeindefl&dche ausmacht, kann man die Flidchen effektiv im Karten-
massstab halten, ohne dass die Kreise - die Jja das glinstigte Verh&dlt-
nis vom Durchmesser und Inhalt haben - in den meisten F&llen iiber die
Gemeindegrenzen hinausreichen. Es entsteht damit auch ein optischer
Eindruck vom Anteil des offenen Ackerlandes in der Gemeinde. Wollte man
aber die Aufgliederung der ganzen Gemeindeareale fl&dchentreu in Kreis-
scheibendiagramme bringen, wiirden diese fast iiberall, am extremsten
bei langgestreckten Gemeindearealen, iliber die Gemeindegrenzen hinaus-
ragen, und sich gegenseitig iiberdecken. Es wiirde ein sehr unschén
gedrdngtes Kartenbild entstehen. Am besten widre es dann, die Diagramme
als relative Diagramme alle gleich gross zu zeichnen, um damit bloss
die Anteile anzugeben, nicht aber die absolute Flidche, die dann gegen-
iber dem Kartenmassstab nicht mehr massstabtreu ware.

Bei andern Zahlenwerten, z.B. Einwohner, Produktionsziffern, Schiilerzahlen
usw., ist natiirlich eine massstabtreue Beziehung eines Flidchendiagramms zur
Gebietsfldche, der das Diagramm zugeordnet ist, zum vornherein ausgeschlossen.

Bei Ortsdiasgrammen wird man in kleinern Massstdben (<-=:'1:200'OOO) die Dia-
gramme sicher grdsser werden lassen als die Ortsfliche, aber so,dass sie noch
deutlich als dem Ort, nicht dem Gebiet zugeordnet erscheinen. In topographi-
schen Massstdben (1:25'000 bis 1:100'000) kann der Massstab der Diagramme so
gewdhlt werden, dass sie sich grossenordnungsmidssig mit der Siedlungsfl&che
des Ortes decken. Doch ist das zufolge der unterschiedlichen Dichte an
Einwohnern, Gebduden usw. bei siedlungsmé&ssigen und demographischen Diagrammen
nur bedingt mdglich. W&hlt man ein grosses Zentrum mit hoher Dichte fiir die
Abstimmung des Diagramm-Massstabes, werden, mindestens in 1:100'000, die
Diagramme fiir kleine Orte viel zu klein, bisweilen nicht mehr darstellbar.
Wehlt man sehr kleine Orte mit geringer Dichte fiir die Abstimmung des Mass-
stabs der Diagramme, werden die Diagramme grosser Zentren viel grdsser als

die besiedelte Fliache dieser Zentren. Man muss also auf mittlere Dichten ab-
stellen. Dann werden im Massstab 1:100'000 und eventuell auch 1:50'000 die
Diagramme der grossen Zentren zwar immer noch zu gross, aber so, dass sie
noch klar als der Siedlungsflédche zugeordnet erscheinen. Die Diagramme der
Vororte miissen dann in der Regel dem Diagramm des Zentrums ganz oder teilweise
iiberlagert werden, was aber im allgemeinen nicht stort (Beilage 22 D).

Fir rdumliche Korper als Zahlenwertdiagramme gelten diese Ueberlegungen sinn-
gemdss. Da bei kdrperhaften Signaturen, z.B. Kugeln, die Signaturengridsse

mit der Menge nur langsam wichst, eignen sich an sich solche Darstellungen
fiir demographische Darstellungen mit Ortsdiagrammen (z.B. Atlas de France).
Doch ist es auch hier bisweilen noch unumgénglich, dass sogar korperhafte
Signaturen sich durchdringen miissen. Kleine Kugeln erscheinen dann an grosse
Kugeln angeklebt, was als Assoziation zum Begriff der Agglomeration gar nicht
schlecht passt. Bei Wiirfeln entstehen eher starre und unnatiirliche Gebilde.
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4.5. LINIEN, BANDER, VEKTORDARSTELLUNGEN

Auch Linien sind an sich einfache Kartenelemente. Doch stellen auch sie nicht
geringe Probleme. An sich konnen Linien &hnlich wie Punkte fast ins Unend-
liche variiert werden (Beilage 23),doch ist auch hier der Reichtum gar nicht
auszuschtpfen; denn die Bilder werden bald einmal wirr und unklar.

Lineare Kartenelemente eignen sich fiir Kommunikationen, Grenzen und Wasserl&dufe.
Doch ertrédgt eine einfarbige Karte hochstens 10 Klassen verschiedener Gattun-
gen, und dies nur dann, wenn sich z.B. bei Grenzen die R&ume nicht iliberschnei-
den. Gefiige von Kommunikationen und Grenzen mit Wasserldufen wirken vollends
wirr. Folge: Wenn man thematisch mit einer grossern Zahl linearer Elemente

in einfarbigen Karten arbeiten muss, da muss man trachten so viel wie mdglich
durch andere Darstellungsmittel zu ersetzen: Z.B. Gebiete durch Fliachen -

nicht durch Grenzen darstellen und nur dort lineare Elemente verwenden, wo
schlechterdings keine Ersatzmbglichkeit besteht (Beilage 24).

Muss man trotz allem lineare Elemente verschiedener Kategorien und Klassen

in Erscheinung treten lassen, dann empfiehlt sich in thematischen Karten ein
sehr hoher Grad von Generalisierung bis zur schematischen Vereinfachung, da-
mit das Kartenbild Gliederung und Klarheit gewinnt (Beilage 24). Die wirklich
gute Harmonisierung von Karten mit vorwiegend linearen, und vielgestaltigen
linearen Elementen erfordert hohe Konnerschaft. Amateure sollten die Finger
davon lassen und ihre Probleme moglichst auf andere Weise ldsen.

Banddarstellungen sind dagegen dankbarer, weil sie meist nur eine Kategorie
betreffen (z.B. Intensitdt des Bahnverkehrs, Verkehrsbelastung von Strassen,
Wasserfiihrung von Fliissen usw.) und damit zum vornherein klarer werden. Die
Banddarstellung ist eine quantitierende Weiterentwicklung von linearen Aus-
drucksformen. In der Regel zwingt die Banddarstellung zu starker diagramm-
hafter Schematisierung, womit die Klarheit gewdZhrleistet ist, jedoch auf
Kosten der exakten Linienfiihrung. Diese ist aber in der Regel irrelevant.
Wenn ich wissen will, wie viele Pendler von Bremgarten AG nach Ziirich gehen,
interessiert es mich nicht, wie viele Kurven die Mutschellenstrasse hat.
Bdnder konnen auch gegliedert werden, indem z.B. der Verkehr in zwei Richtun-
gen, verschiedene Transportgiiter, Verkehr zu verschiedenen Zeiten usw. durch
entsprechende Bandbreiten in verschiedenen Farben oder Rastern zum Ausdruck
bringen. Es besteht indessen ein Problem in der Massstabwahl, insbesondere
wenn die darzustellenden Mengen oder Zahlenwerte sehr unterschiedlich sind.
Bandbreiten sind immer linear. Es gibt kein Ausweichen in Fl&dchen und Kuben
wie bei Lokalsignaturen oder Flichendiagrammen. Es konnen damit grosse Mengen
sehr breite, das Kartenbild sprengende, kleine Mengen dagegen viel zu diinne
Bédnder ergeben. Das entspricht zwar dem wirklichen Zustand, ergibt aber
kartographisch sehr unerfreuliche, wenn nicht unmdgliche Bilder. Losungs-
moglichkeiten bestehen in der Anwendung verschiedener Massstibe (vei z.B.
verschiedener Farbe des Bandes) oder Weglassen aller zu kleinen Bénder.
Beides ist nicht voll befriedigend. Besondere Schwierigkeiten entstehen,
wenn in ein und derselben Karte flachenhafte Ortsdiagramme und B&nder kombi-
niert werden sollen (Beilage 25).
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Beispiel:

Man will in einer Karte die Zahl der Beschdftigten in den einzelnen
Orten und die Pendelwanderung darstellen. Die Zahl der Beschiaf-
tigten wird zweckméssigerweise als Flachendiagramm (Kreisfléche
oder Quadratflache, ev. Rechteckfléche) dargestellt. Die Zahl

der Pendler wird durch ein Band dargestellt, dessen Breite linear
mit der Zahl der Pendler zunimmt. Es ist nun unmdglich, einen
Bandmassstab zu finden, der mit dem Massstab der Flachendiagramme
ibereinstimmt. Hat man nur ein Pendelzentrum, kann der Durchmesser
der Kreisscheibe oder die Seite des Quadrates als 100% angenommen
werden. Die Bandbreiten werden dann die Pendler in % der am Ziel-
ort Beschiftigten angegeben, so dass eine optisch richtige Rela-
tion entsteht. Hat man aber mehrere Pendelzentren verschiedener
Grosse, dann wiirden fiir ein und dieselbe absolute Pendlerzahl
verschiedene Bandbreiten entstehen, was natiirlich die Bénder

der verschiedenen Zentren nicht mehr vergleichbar und damit die
Karte sehr irrefiilhrend machen wiirde. Man miisste also fiir die Ban-
der einen mittleren einheitlichen Massstab wdhlen, was aber dazu
fihren wird, dass bei grossen Zentren die Bander im Verh&dltnis
zum Durchmesser der Ortsdiagramme zu gross, bei kleinen Zentren
zu klein erscheinen. Will man das Verh&dltnis der Pendler zu den
Beschédftigten zum Ausdruck bringen, bleibt nichts anderes iibrig,
als dieses Verhdltnis innerhalb des Orts-Fldchendiagramms als
Flachenanteile darzustellen.

Eine besondere Gattung von Linien sind die Isolinien, das heisst Linien,
welche Punkte gleicher Eigenschaften verbinden:

Isohypsen: Linien gleicher Hohe

Isobathen: Linien gleicher Tiefe

Isobaren: Linien gleichen Luftdrucks

Isothermen: Linien gleicher Temperatur

Isoamplituden: Linien gleicher Schwankung

Isohyeten: Linien gleichen Niederschlags
Isodeklinaten: Linien gleicher Deklination

Isodynamen: Linien gleicher Stidrke des Erdmagnetismus
Isogonen: Synonym mit Isodeklinaten

Isohalinen: Linien gleichen Salzgehaltes des Meeres
Isohumiden: Linien gleicher relativer Luftfeuchtigkeit

Isoklinen oder Isoklinaten: Linien gleicher magnetischer Inklination

Isotachen: Linien gleicher Fliessgeschwindigkeit in
Gewdssern oder auf Gletschern

Isallobaren: Linien gleicher Luftdruckanderung innerhalb
eines bestimmten Zeitraumes

Isallothermen: Linien gleicher Temperturdnderung innerhalb
eines bestimmten Zeitraumes

Isanabasen: Linien gleicher Landhebung innerhalb eines
bestimmten Zeitraumes

Isanomonen: Linien gleicher mittlerer Windst&drke

Isolinien kOnnen auch in phinologischen Karten zur Anwendung kommen,

so als Linien gleichen Zeitpunktes des Eintretens eines Ereignisses,
wie Schneeschmelze, Bliite des Lowenzahns usw. Als Isolinien im echten
Sinne konnen nur fiktive Linien bezeichnet werden, die ein in der Regel
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Lineare Elemente fiir thematische Karten

o e P prm P P

— e — o — = — o e ¢ o o

+ e 4 — | —
e X e 3 X e I E XS EEE T + 4+ttt
oW VT VoUW ANANANANAANAN

Rasterbéander

MM

Linien von zwei Kategorien
(Bachlsufe und Grenzen) und

4 Klassen innerhalb der Kategorie
Grenzen.

Im einfarbigen Bild wird dieses
Liniengefiige bereits unklar.

Schlechtes Bild von zu vielen
Klassen ausschliesslich linearer
Elemente. In Verbindung mit andern
Gestaltungsmitteln, wie Fliachen,
Ortssignaturen u.dgl. konnte eine
bessere Wirkung und Gliederung
erzielt werden.

REE NI
N \\\\
\§w$&‘5§







G. Grosjean, Thematische Kartographie Beilage 24

Vermeidung zu vieler linearer Elemente:
Gebiete nicht durch Grenzen, sondern
durch Fliachen dargestellt.

Wirres Bild.
Zu geringe Generalisierung.

Zu geringe Unterscheidungen durch
Strichstarken.

Notigenfalls hilft starkes Generalisieren
bis zum Streckendiagramm, ein Bild aus
linearen Elementen klarer zu machen.

Sehr kridftige Unterscheidung der Kategorien
und Klassen.

Vereinfachte Hervorhebung des Wesentlichen.
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Bander und Fl&achendiagramme
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Legenden zu Beilage 25

(Aus: Regionalplanung Burgdorf. Geogr. Inst.Univ. Bern)
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naturgegebenes Kontinuum gliedern. Isolinien sind nicht Grenzlinien, die

zwel Zustidnde trennen, sondern dienen dazu, einen stetig iliber den Raum weg
sich &dndernden Zustand sichtbar zu machen. Im Begriff Iso..... (isos,
griechisch = gleich) ist nicht die gleiche Wertstufe enthalten, sondern nur
die Aussage, dass die Punkte, welche durch die Isolinie verbunden sind,
gleichen Wert haben. Es ist aber durchaus denkbar, dass die Spriinge von einer
Isolinie zur andern ungleich sind, so z.B. konnen in einer Isothermenkarte
die Isothermen von 0°, 89, 10°, 12° und 18° eingezeichnet werden, wenn diese
Werte irgendwo von besonderer Bedeutung sind. Es sind auch Isohypsenkarten
mit ungleichen Aequidistanzen mdglich, wenn auch nicht gerade gebrduchlich.
Grafisch stellen Isolinienkarten in der Regel keine Probleme, wohl aber

etwa in der Konstruktion, da sie in der Regel aufgrund von nicht allzu vielen
auf Punkte lokalisierten Daten entworfen werden miissen und oft (vgl. unter
2.4) eine Diskrepanz zwischen verfiigbaren Daten und vorgetduschter Differen-
zierung eintritt.

Unechte Isolinien sind solche, die Grenzlinien zwischen zwei unterschiedli-
chen Zustdnden sind, also wo der Uebergang nicht kontinuierlich, sondern
mit einer Stufe erfolgt. In diese Kategorie gehdren etwa Linien, welche in
Punktkarten Felder besonderer Dichte gegen Felder anderer Dichte abgrenzen
(Beilage 26). Der etwa verwendete Begriff "Isopleten" ist nach Imhof unzu-
treffend, da hier kein Kontinuum vorliegt. Imhof macht sich iiberhaupt iiber
die vielen Arten Isolinien etwas lustig: "In der wissenschaftlichen Litera-
tur und in Kartenwerken finden sich Dutzende von Isolinien-Begriffen fiir
naturgegebene Kontinua. Nicht alle sind gut, nicht alle sind notwendig, nicht
alle sind lebensfdhig, nicht alle sind verstdndlich. - Des Menschen Wille
aber ist auch in der Wissenschaft sein Himmelreich !"(S. 127) Ziehen wir
unsere Konsequenzen darsus: Nicht die Einfiihrung neuer Begriffe wund das
Arsenal von Fachausdriicken macht den Wert einer Wissenschaft aus.

Isochronen hidngen nicht nur von naturgegebenen Kontinua ab, sondern auch von
der Geschwindigkeit von Verkehrsmitteln und dergleichen. Immerhin trennen
auch Isochronen Kontinua, und sind folglich echte Isolinien. Die Konstruk-
tion stellt etwelche Probleme. Ungliicklich sind die immer wieder produzier-
ten konzentrischen Isochronenkreise um Ortschaften, Bahnanschliisse usw. Sie
entsprechen nicht der Wirklichkeit (Beilage 26 B). Richtig ist, Isochronen
den Wegdistanzen nach zu konstruieren und dabei auch Steigungen einzurechnen.
Das Zwischengelidnde kann anhand der topographischen Verhidltnisse geschidtzt
werden, wo uniiberwindbare Hindernisse sind (Felswénde, Wasserldufe ohne
Brﬁcken), sind auch die jenseits liegenden Rdume von den Isochronen auszu-
sparen. Grundsdtzlich kann man fiir Verkehrsanalysen zweierlei Isochronen-
karten entwerfen:

a) Verkehrserschliessung: Isochronen von der ndchstgelegenen Station.

b) Isochronen von Zentren aus. Hier ist charakteristisch, dass zufolge der
Schnellziige entfernter liegende Orte geringere Zeitwerte erhalten kdnnen
als n&gherliegende Orte.

Vektordiagramme und Polarkoordinatendiagramme gehdren in weiterem Sinn auch
noch zu den linearen Darstellungsmdglichkeiten auf Karten. Am bekanntesten
sind Windrosen, welche die Windrichtung und die Anzahl der Tage oder Stunden
auf den einzelnen Strahlen angeben. Solche Diagramme konnen als Orts- oder
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o =~ =& " .0 ! " .| A Sogenannte Isopleten.

’ . y Begrenzungen von Feldern
gleicher Dichte.

Unechte Isolinien.

B Schematische Isochronen.
Wirken grafisch klar, aber
sind sachlich falsch.

Isochronen entworfen
entlang den Strassen

und unter Beriicksichtigung
der Steigungen.
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Darstellungen mit Pfeilen

Pfeile mit echtem Vektorcharakter.
Die Liange gibt eine Bewegung

in gleichen Zeiteinheiten an.
(z.B. Fliessbewegung auf
Gletscher)

Pfeile, die bloss Bewegungen
andeuten

Divergierende Pfeile

Ausgefiihrte und vorgesehene
Bewegung.

Sich gegen die Spitze verjingende

Pfeile wirken in Karten eleganter

und suggestiver - doch hat die
Verjlingung eigentlich keine Aussagekraft.
Wenn die Pfeilbreite eine Quantitats-
angabe enthdlt, ist die Verjlingung

sogar falsch.
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als Gebietsdiagramme in Karten eingefiigt werden. Windrosen sind Polarkoordi-
natendarstellungen. Es wird nicht die Bewegung des Windes angegeben, sondern
eine Intensitdt oder Haufigkeit. Vektordarstellungen im strengen Sinne sind
alle Darstellungen mit Pfeilen, welche einen gzuriickgelegten Weg veranschau-
lichen, wobei die Breite des Pfeils z.B. eine quantitative Angabe enthalten
kann. Pfeildarstellungen konnen Jje nach Zweck sehr vielgestaltig sein (Bei-
lage 27): Dicke, dinne, lange, volle, hohle, starre, geschmeidige, gleich
breite, sich verjlingende Pfeile, Pfeile die konvergieren und solche die di-
vergieren und ausfiedern, Pfeilscharungen zur Quantitdtsangabe. Neben einer
strengen Vektordarstellung, wo Anfang und Eunde des Pfeils genau Anfang und
Ende der Bewegung markieren, am besten noch innerhalb einer bestimmten Zeit,
sind auch allgemeinere Darstellungen mdglich, wo kiirzere Pfeile nur die Be-
wegung an sich angeben, ohne deren Anfang und Ende zu bezeichnen. In diesem
Fall wdhlt man eher kiirzere Pfeile und zeichnet sie gleich lang, um nicht
eine Differenzierung vorzutduschen, die gar nicht da ist.

4.6. SYNOPSIS UND KOMBINATIONEN (vgl. auch Beilage 11)

Hier konnen zu den vielseitigen Moglichkeiten, komplexe Sachverhalte karto-
graphisch darzustellen, nur einige Anregungen gemacht und Erfahrungen fest-
gehalten werden. Auf das besondere Bediirfnis des Geographen, komplexe Sach-
verhalte in einem Raum synoptisch darzustellen, um die gegenseitigen Be-
dingtheiten grafisch sichtbar zu machen, wurde unter 3.4 hingewiesen. Ein
erstes Problem stellt sich etwa bei geologischen, geomorphologischen oder
hydrologischen Darstellungen. Hier entsteht bisweilen die Frage, was denn
kartiert werden soll: Die Oberfldche, die vielleicht nur sekr diinn und fiir
das Ganze wenig relevant ist, oder etwas tiefer Gelegenes, das wichtig ist,
aber trotzdem nirgends an die Oberfldche tritt. Z.B. Molasse mit ganz diinner
Mor&dnenauflage. Oder: Es kann der Wunsch auftreten, zwar die Oberflidche zu
kartieren, aber ebenfalls noch einen tiefer liegenden Horizont, z.B. eine
grundwasserstauende Lehmschicht. Mit andern Worten: Man mochte zwei Ebenen
abbilden. Das kann z.B. geschehen, indem man eine diinne Auflage durch tab-
lettenformige, durch Randschatten plastisch erscheinende Plattchen andeu-
tet (Beilage 28). Die "Tabletten" miissen schematisch angeordnet sein, damit
sie nicht mit Flachen verwechselt werden, sondern als gewissermassen ausge-
stanzte Reste einer entfernten hohern Ebene. Aehnlich konnen durch Schatten
korperhaft erscheinende "Fenster" Blicke in tiefere Schichten auftun.
Solche Darstellungen eignen sich nur fiir grossere Massstidbe, 1:10'000,
eventuell noch 1:25'000. Solche Darstellungen wurden von Ch. M&ader fiir
Grundwasserbauten des Wasser- und Energiewirtschaftsamtes des Kantons Bern
entwickelt.

Weitere Moglichkeiten, synoptisch verschiedene Zustédnde oder verschiedene
Niveaus zum Ausdruck zu bringen, bestehen in einer Serie von transparenten
Deckblédttern oder in durchscheinendem Riickseitenaufdruck. Beide Verfahren

sind aber technisch nicht leicht zu realisieren und recht kostspielig. Wei-
tere Moglichkeiten bestehen in stereoskopischen Darstellungen. Man kann

z.B. in einem Stadtplan-Paar Kanalisationen, U-Bahnlinien u.dgl. mit verschie-
dener seitlicher Verschiebung einzeichnen, Jje nach Tiefe, und erhilt dsnn

bei der Betrachtung im Stereoskop einen rzdumlichen Effekt. Aehnlich konnten
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Abbildungen auf zwei Ebenen
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z.B. Isolinien in einer Karte zur bessern Unterscheidung in verschiedenen
Ebenen angelegt werden. Statt eines stereoskopischen Kartenpaares konnten
beide Bilder in verschiedener Farbe (blau—rot) zusammengedruckt werden, so
dass man mit einer Rot-Blau-Brille das Bild stereoskopisch betrachten kann.
So liessen sich z.B. auch historische Karten, Karten frilherer Bauzust&nde
in Stddten und dergleichen anfertigen.

Ein weiteres Problem kann auftreten, wenn man Physiotope als komplexe Ein-
heiten kartieren will, z.B. Hangneigung, Muttergestein, Boden und Klimadaten.
Hier besteht grunds&dtzlich die Moglichkeit, die einzelnen Komponenten je
durch andere Ausdrucksmittel gleichzeitig zum Ausdruck zu bringen, z.B. die
Hangneigungen durch einfache, sich deutlich unterscheidende Schraffen, das
Muttergestein durch Farbtone, den Boden durch eher locker gestreute Fla-
chensignaturen und schliesslich konnten noch einige wichtige Isothermen und
Niederschlagskurven als farbig differnzierte lineare Elemente hineinkompo-
niert werden. Konner der Kartographie konnten auf diese Weise tatsichlich
sehr interessante und wirkungsvolle Karten erzielen, und auch Amateure sollten
sich darin iiben, um die Grenzen solchen Tuns zu erkennen. Wir haben in der
Region Burgdorf, allerdings nur einfarbig, eine solche Physiotopenkarte ver-
sucht, die aber nur Hangneigung, Gestein und Boden beriicksichtigte und damit
relativ wenig Daten enthielt und trotzdem sehr arbeitsaufwendig war (Beilage
29). Auch mit Farben kann man nur relativ wenige der Faktoren erfassen, die
einen Physiotop charakterisieren, und auch dann wird die Karte sehr bald
einmal uniibersichtlich und wirr.

Kartographen vom Fach stehen aus &dsthetischen Griinden kombinierten Karten,
die vielerlei Ausdrucksmittel in ein und demselben Kartenbild verwenden,
skeptisch gegeniiber. Sie neigen eher zu andern Ausdrucksformen. Statt die
analytischen Darstellungen gewissermassen iibereinanderzulegen oder ineinan-
der zu verweben, kann die charakteristische Kombination durch ein einfaches
Ausdrucksmittel, z.B. einen Farbton, zum Ausdruck gebracht werden. Man kann
dabei z.B. so vorgehen, dass jede Komponente durch eine der drei Grundfarben
in Rasterabstufungen dargestellt wird. Durch Zusammendrucken der Farben ent-
stehen dann Mischtone, welche die verschiedenen Kombinationen charakteri-
sieren, und aus denen eventuell noch einigermassen der Anteil der einzelnen
Komponenten ersichtlich ist. Dies ist allerdings nur mdglich, wenn es sich
um verhidltnismidssig einfache Kombinationen handelt. Allgemein konnen solche
Karten farblich sehr schon werden, doch sind bei komplizierteren Kombinatio-
nen die Komponenten nicht mehr erkenntlich, und die Karte wird schwer les-
bar und schwer interpretierbar, bedarf im allgemeinen einer sehr ausfihrli-
chen Legende.

Eine andere Art synthetischer Darstellung ist, die einzelnen Komponenten
quantitativ mit Zahlen zu bewerten und daraus Summen, eventuell Quotienten zu
bilden und diese in Klassen zu gliedern und mit Farb- oder Rasterwerten zum
Ausdruck zu bringen. Indem man hier die Farben mehr oder weniger willkiir-
lich wdhlt, sind die Komponenten iiberhaupt nicht mehr zu erkennen. Das ist
aber bei solchen Karten unter Umstédnden auch nicht notig.

Auch mit Hilfe von Dreieckskoordinaten lassen sich kombinierte Karten ge-
winnen, indem die Prozentanteile von drei Klassen, z.B. Erwerbssektoren, oder
Hauptzweige der landwirtschaftlichen Produktion usw. in Dreieckskoordinaten
dargestellt werden, wobei das Dreieck in farbige Felder aufgeteilt wird,denen
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die Flachenfarben der Karte entsprechen. Die Aufteilung des Dreiecks kann
auf verschiedene Weise erfolgen. Unzweckméssig ist die Aufteilung in vier
kleinere Dreiecke,indem das mittlere Dreieck ganz unterschiedliche Zusammen-
setzungen, z.B. zwischen A und B, B und C, C und A umfasst. (Beilage 29 B)
Besser ist die Aufteilung in Beilage 29 C, indem an jeder Seite des Drei-
ecks ein Zwischenfeld eingeschoben wird.

Alle die beschriebenen Moglichkeiten lassen nur wenige Komponenten zu. Am
ehesten ist die Art der quantitativen Bewertung geeignet, komplexere Verhdlt-
nisse zum Ausdruck zu bringen. So ist man im allgemeinen dazu gekommen, sehr
komplexe Sachverhalte einfach mit Code-Ziffern oder Code-Buchstaben zum Aus-
druck zu bringen, die man in die Fl&chen hineinschreibt. Eine besondere Art
ist etwa die Einheitsfldchenmethode, wo in die Fl&ichen die Zahlen und Buch-
staben fiir eine grossere Zahl von Faktoren eingeschrieben werden, und zwar
iiber dem Strich die Kulturlandschaftsfaktoren, unter dem Strich die Natur-
landschaftsfaktoren. Bewertbare Faktoren werden mit Zahlen, unbewertbare,
gleichwertige, mit Buchstaben bezeichnet. Natiirlich ist das nur eine Dar-
stellungsweise. Man darf aus diesen Zahlen iiber und unter einem "Bruchstrich"
keinen Quotienten bilden. Solche Karten mit Codezeichen sind sehr inhalts-
reich, leicht zu erstellen, billig zu drucken, aber sehr wenig anschaulich.
Sie kOnnen nur von Leuten gelesen werden, die sich intensiv mit der Materie
befassen lund die Zeichen bald auswendig konnen. Solche Karten konnen Ar-
beitsinstrumente fiir gut eingespielte Arbeitsequipen sein, eignen sich aber
nicht fiir weitere Verbreitung. (Vgl. Beilage 11 unten)

4.7. THEMATISCHE KARTIERUNG MIT ELEKTRONISCHEN MITTELN

Einen Ueberblick iiber die Moglichkeiten und zur Zeit verfiligbaren Gerdte gibt
Imhof SS. 262-288. Fiir thematische Karten kommen in Frage: Printergerite,
die in einem Raster Zeichen ausdrucken. Sie eignen sich z.B. zur Herstellung
statistischer Karten, deren Daten in einem Raster, z.B. Hektarraster ge-
speichert sind. Dazu ist aber zu sagen, dass die Eingabe der Daten unver-
gleichlich zeitraubender ist als die Zeichnung von Hand. Solche Methoden
werden erst interessant, wenn man die Karte variieren will. Wenn z.B. ver-
schiedene Komponenten quantitativ bewertet sind, aber man die Gewichtung

der einzelnen Faktoren verschieden annehmen will. Hier kann nun ein elek-
tronisches Gerdt in kurzer Zeit alle mdglichen Varianten ausgeben, die zu
zeichnen viel zu aufwendig widre. Der Nachteil ist, dass man zu solchen Dar-
stellungen meist Schreibmaschinen mit den Computern verbindet, die nicht
gleiche Abstdnde der Buchstaben und Linien haben, so dass die Kartogramme
verzerrt erscheinen. Nur bei speziellen Kartierungsanlagen sind auch spe-
zielle Printergerdte verfiigbar.

Plottergerdte zeichnen Linien und eignen sich, zur Ausgabe aller mdglich
linearer Elemente, wie Kommunikationen, Grenzen, Gebdudekonturen, Iso-
linien, deren Daten numerisch gespeichert sind, was entweder durch direkte
Eingabe von Koordinaten u.dgl. erfolgen kann oder durch Digitalisieren,
d.h. Ueberfilhren von linearen Elementen oder von Punkten in durch Zahlen
definierte, fiir den Computer verwendbare Form.
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Allgemein eignet sich die elektronische Kartierung heute fiir einfache
statistische Karten, die in grosser Menge und mit grosser Variabilitdt ent-
worfen werden miissen, nicht aber fiir die Ausschopfung der vielen, grafisch
sehr anspruchsvollen, aber sehr interessanten Moglichkeiten, die in der
thematischen Kartographie liegen. Gerade die thematische Kartographie, die
der schopferischen Phantasie fast keine Grenzen setzt, diirfte sich nie vollig
in die elektronische Technik einfiigen lassen. Anderseits diirften auch die
technischen Moglichkeiten des Computers und der elektronischen Zeichengerite
der thematischen Kartographie ganz neue Ausdrucksformen erschliessen.

4.8. VON NORMUNG UND GLEICHSCHALTUNG

Immer wieder tritt in der thematischen Kartographie die Frage der Verein-
heitlichung von Signaturen und Ausdrucksmitteln auf. Weltweite Konventionen
sind fir gewisse Gebiete sicher von Nutzen. So etwa sind die Ausdrucksformen
fir geologische und pflanzengeographische Karten, die Farben und Signaturen
weitgehend international normiert. Auch meteorologische, klimatologische und
aeronautische Karten haben ihre international normierten Formen gefunden.

Die Schweizerische Gesellschaft fiir Urgeschichte hat fiir Karten von Boden-
denkmdlern und Funden einen verbindlichen Signaturenkatalog aufgestellt.

Die Armeen haben fiir Truppen, Anlagen, Bewegungen, Grenzen usw. verbindliche
Signaturenkataloge. Neuerdings hat das Institut fiir Orts-, Regional- und
Landesplanung Richtlinien fiir Signaturen und Farben fiir Richt- und Zonenpléne
erlassen. Die schweizerische Geographische Kommission hat fiir ein Projekt

der systematischen Beobachtung des Kulturlandschaftswandels ebenfalls Signa-
turen und Faerben fiir die zu erstellenden Karten festgelegt, so fiir Land-
nutzungskarten, formale und funktionale Ortskartierungen usw. (Vgl.Beilage 18)

Fir andere Gebiete der thematischen Kartographie bestehen noch kaum verbind-
lich genormte Ausdrucksformen, und es diirfte dies auch nicht notig sein, so-
weit man nicht national oder international einheitliche Kartenwerke schaffen
will. Jede einzelne Untersuchung verlangt auch entsprechend ihren Zielsetzun-
gen und Moglichkeiten eigene Ausdrucksmittel. Vielfach, etwa bei Wirtschafts~
karten, kommen verschiedene Kartenautoren durch bildhafte Signaturen unab-
hdngig von einander zu &hnlichen LOsungen.

Zum Abschluss seien zwei Urteile von Erfahrenen gegeben:

Hans Boesch (Ziirich) im Wirtschaftsgeographischen Weltatlas, Kimmerly & Frey ,
Bern 1968/1969:

"Wahrend bei topographischen Karten eines Staates die Ausfiihrung in der Regel
in allen Einzelheiten durch amtliche Erlasse geregelt ist, bieten themati-
sche Karten jede Moglichkeit zu individueller Gestaltung des Inhalts. Darin
liegt das Besondere, geradezu Faszinierende der Beschiaftigung mit solchen
Karten. Freilich hat man auch auf diesem Gebiet schon begonnen, Normen auf-
zustellen, Signaturentabellen anzulegen usw. Solche Entwicklungen miissen
aber zwangsldufig das Schopferische ersticken und sind heute erst in wenigen
Fdllen sachlich gerechtfertigt."”
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Und Eduard Imhof,(S. 233) fiigt bei:

"Internationale Normung aller Kartensignaturen ist ein irrealer Wunschtraum
weltfremder Kartosophen."

Wir schliessen uns diesen Urteilen an mit dem Wunsche, mdglichst mancher
Geograph moge das Schopferische und Faszinierende entdecken, das in der
thematischen Kartographie liegt.
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